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EnEV-Bilanztyp 4 83 fur Monatsbilanzen mit 10 h/Tag Unterbrechung der Heizung
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incl. Bedarfsquote (Gebaudekennzahl) und séamtlicher warmetechnisch relevanter Geb&udedaten und Bilanzen

Bauphysik nach DIN 4108: Materialdaten
Definition der Elemente des Bauteilmaterials

Beheizte Flachen und Rauminhalte nach EnEV-2002ff bzw. vormals WSchV-1995
Definition der beheizten GeschoR3flachen und Volumina im Blatt 'beheizte-Flachen+Volumen'

Flachen und Rauminhalte nach DIN 277 sowie nach Raumzuordnungskatalog
BRUTTO: BGF/ BRI (a-c) sowie NETTO: NGF/ NRI ( HNF 1-6, NNF a-c, VF a-c, FF a-c ) und unbeheizt

Bauteil-Eingabe
Definition der Elemente der Gebaudehulle und deren Ausrichtung (ggf. InnenElemente)

Anhang: Sanierungs- bzw. Planungsvarianten
mit warme- und kostentechnischer Verbrauchsprognose

Anhang: Grundrisse, Bauelemente

Allgemeines
Berechnungsgrundlage ist wahlweise die EnEV2002 oder die WSchV'95, die DIN 4108 und die DIN 277.

Es gilt der Planungszustand der Gebaude, d.h. evtl. Schaden der Bausubstanz werden nicht beruicksichtigt.
Als Variante sollten dauerhafte bzw. voriibergehende Schaden gesondert berechnet werden.

Numerische Rechengenauigkeit: Long Integer flir Ganzzahlen und Double Float fir Gleitkommazahlen.
Die Rechengenauigkeit ist beim Monatshilanzverfahren auf Q;, > 0,0001 [kWh] eingestellt.

Samtliche energietechnischen Gebaudedaten werden in einem standardisierten Formblatt
-einem Warmebedarfsausweis- zusammengefalit.
Insbesondere ist die Bedarfsquote

g* = Q'p/ Q' pmax < 1: zuléssig ab 1995 (WSchV) bzw. 2002 (EnEV)
ein geeignetes Malf} zur Beurteilung der Gebaudesubstanz.

Die 'Jahres-Energiebedarfswerte' geben allerdings keinen Aufschlu® tiber Nutzung und Nutzerverhalten,
Umwandlungsverluste der Warmeerzeugungsanlagen oder andere lokale bzw. geographische Besonderheiten.

Samtliche verbrauchs- und kostentechnischen Daten werden in einer standardisierten Datenbank-Tabelle
zusammengefalit, um in einer Datenbank nutzbar zu werden.

Warme- und kostentechnische Berechnungsvarianten bzw. Gebaudesanierungen kénnen, falls erforderlich,
in einem Duplikat dieser Datei dargestellt werden.

Eine ingenieurtechnische Energiepriifung des Gebaudes liefert das Auswerteprogramm 'gedeva’.
Diese Prufung wird automatisch in diesen Bericht eingebunden.

Literatur:
[1] EnEV und neueste Ausgaben der DIN 4108 - DIN 4701 - DIN 277 und Raumzuordnungskatalog
[X] warmeschutzverordnung (WSchV), Verordnung iiber einen energiesparenden Warmeschutz bei Gebéuden,
Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1994, Teil 1, Nr.55.
[xa] Warmeschutz bei Gebauden, Marz 1996 (kostenfrei), Bundesministerium fiir Raumordnung, Bauwesen und Stadtebau, Bonn.
[2] Recknagel, Sprenger, Schramek, Taschenbuch fiir Heizung + Klimatechnik. Oldenbourg Verlag Miinchen Wien.
[3] EnEV Energie-Einsparverordnung, Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel e.V., Bonn
[x4] Energiesparen an Schulen, Seminar-Reader UTECH 96 Berlin, Unabhéngiges Institut fur Umweltfragen e.V. Berlin.



3/44

Energiepriufung, Gebaudebeschreibung, Fotos etc.
Verbrauch und Kosten mit Bilanzgleichung, Zustand, Mangel und Sanierung des Gebaudes
www.gedeva.de/in/neukoelln/map/obj/ausweis/pdf/675_ausweis.pdf



Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility
Management
Karl-Marx-Str.83
12040 Berlin

Objekt: 675
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Gebéaudebeschreibung
letzte Berechnung: 16.Apr 2017 17:40

Stand der Unterlagen:
Zeichnungen:
Vermerk:

Methode:

MO0
MO1
M02
MO03
M04
MO5
MO6
MO7
M08
M09
M10

Gebaudebeschreibung:
Notiz
Wande
Fenster und Fenstertiiren
Tilren, Eingang
Warmebricken etc.
Dach, Decke nach oben
Keller, Decke nach unten
unbeheizte Raume
Hinweis

Haustechnik:
Notiz
Heizanlage
Methode
Anlagenverlust
Regelung
etc.
pp.
Raumtemperatur
Heizkorper
Hinweis
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Nr 675
Anschrift Friedhof Urnenhain Neukdlin Titel
Haus Baujahr 1983
Strasse Leonberger Ring 54 Raume
PLZ 12349 Anlage Elektro
kw

12.11.1981: Ansichten, Grundrisse und Schnitte M=1:100

Planungszustand mit Detail

EnEV-Bilanztyp 4 83 fir Monatsbilanzen mit 10 h/Tag Unterbrechung der Heizung

Rechenvereinfachung und Annahmen (Zutreffendes ergénzen/entfernen):
Warmebricken, sofern folgendes gilt

Fenster- & Tursturz, Fugen und Rolladenkasten falls der Unterschied < 5% UF
kleine Wandvorsprunge, Brustungen/Nischen falls der Unterschied < 5% U

berucksichtigt werden (Zutreffendes ergéanzen/entfernen):
Decken,- Trager- bzw. Ringankerabschlu? zur AuRenwand
Dachsparren, durchliftete Hohlraume, Rolladenkéasten etc.
die Warmeibergangswiderstande Ri, Ra DIN 4108-4
durchluftete Hohlraume

alle anderen Warmebriicken werden berechnet

Mauerwerksbau, Ortbetondecken
Ziegelmauerwerk (Poroton, KSL), teilweise Stahlbeton gedammt (Technik Betriebsraum)

Holzrahmen mit Isolierververglasung (UF = 2,1/ g = 0.75)
Eingangsturen: Vollholztiren

Halle-Wamdach mit Pyramiden-Oberlicht. RdGume-Warmdach-Griindach. Flur-Warmdach mit 2 Lichtku

die Nord und Westfassaden sind unterkellert

Elektro

Die Heizanlage befindet sich im technische Betriebsraum
Die erf. Heizleistung wurde aus dem Transmissions- und Liftungswarmebedarf ermittelt.
Zuséatzlich zu berlicksichtigen sind der Wirkungsgrad, Leitungsverluste, Warmwasser.

Das Gebaude wird mit einer mittleren Temperatur von 20°C beheizt.
Die Heizkorper sind mit Thermostatventilen ausgeristet.
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Fotos: Ansichten, Dach, Haustechnik (Kessel etc.)

Mangel: Warmetechnische Geb&udesubstanz und Haustechnik | _ S
Notiz - = 4@M4Rin954;
Wande - T o
Fenster und Fenstertiiren - e R4 B
Tlren, Eingang - S Lo Tl
Warmebriicken etc. - T T
Dach, Decke nach oben - —

Keller, Decke nach unten
unbeheizte Raume

Hinweis -
Haustechnik -  Heizanlage: Kessel, Verteiler, Heizkreise, Pumpen, Warmwasser efc.
Notiz -
Variante: Planungsvariante / Sanierungsvariante
Notiz -
Wande - Planungs-/ Sanierungsvariante mit U= x,x x [W/(m2K)]

Fenster und Fenstertiiren
Tilren, Eingang
Warmebricken etc.
Dach, Decke nach oben
Keller, Decke nach unten
unbeheizte Raume

Hinweis -
Haustechnik -
Notiz -
MaRnahme: Folgende MaRRnahmen reduzieren den Jahresheizwarmebedarf
Notiz -
Wande - Die Sanierung reduziert Qh um -zz.zzz [kWh/a] bzw. cc.ccc [kg CO2]

Fenster und Fenstertiiren
Tlren, Eingang
Warmebricken etc.
Dach, Decke nach oben
Keller, Decke nach unten
unbeheizte Raume
Hinweis

Haustechnik -
Umrechnung in CO2 -  CO2_Erdgas = 0,2 [kg/lkWh] bzw. CO2_0I = 0,26 [kg/kWh] (Enquete-Kommission)
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Haustechnik

Anlagenaufwand, DDC/MSR, Heizkreise, Brenner u. Kessel, MeRRprotokoll, Zahlstationen
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Anschrift Friedhof Urnenhain Neukélln

Haus

Titel

Baujahr 1983
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Energie- & Umweltburo e.V. Strasse Leonberger Ring 54 Raume
Haustechnik PLZ 12349 Anlage Elektro
letzte Berechnung: 16.Apr 2017 17:40 kw
Bilanzierung Qhb Ches Qh.d Qhs Qhoutg Qhg Qn
1 Einheit [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
2 DIN V 18599 34332,01
3 Notiz-Bilanzierung
DDC-Station DDC-1 DDC-2
1 Hersteller
2 Typ
3 Baujahr
4 Ort
5 Notiz-DDC-Station
Heizkreis HK-1 HK-2 HK-9 HK-10
1 versorgt Bauteil
2 Typ
3 Leistung in kW
4 Menge in kg/h
5 Leitungsquerschnitt DN
6 Pumpen und Leistung
7 Ventil
8 DDC-Fuhler
9 etc.
10 Verteilerleitung LV in m
1" Anbindeleitung LA in m
12 Strangleitung LS in m
13 U_LV in W/(m2K)
14 U_LS in W/(m2K)
15 U_LA in W/(m2K)
16 etc.
17 etc.
18 WarmeSpeicher
19 WarmeTauscher
20 etc.

Notiz-Heizkreis
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Brenner

Brenner 1

Brenner 2

Brenner 3

~N oo O B~ W N

Hersteller
Bautyp
Energietrager
Baujahr
Leistung in kW
kg CO,/ kWh
Notiz-Brenner

Warmeerzeuger

Kessel-1

Kessel-2

Kessel-3

I e N L

Hersteller

Bautyp

Energietrager
Baujahr

Leistung in kW

kg CO,/ kWh
Notiz-Warmeerzeuger

Abgasprotokoll

Kessel-1

Kessel-2

Kessel-3

© © o N O g B w N =

Datum

Stufe

Kohlendioxyd CO,
Luftzahl &

Verlust gA
Wirkungsgrad n
Abgas TA

Luft TL

Vorlauf TV
Notiz-Abgasprotokoll

Zahlstation Nr

@ N oo g w N

Einbauort

Verbrauchsart
Energietrager

Zahleinheit

Zahldatum

Zahlerstand

Z&hlertyp
Notiz-Versorgungsbereich

Hilfreiche Abkiirzungen

ZSH Zahler SammelHeizung

ZSM Zahler SammelMittelspannung
ZSN Zahler SammelNiederspannung

ZSW Zahler SammelWasser

SG/TH Schulgebaude/Turnhalle
MK/ VK Mobile Klassen/Vorklassen

AB /BG/ HM Anbau/ Biirogebdude/ Hausmeister
JFZ | KIGA / WH Jugendfreizeit/ Kindergarten/ Wohnhaus

EG Erdgeschol®

OG Obergeschof
DG Dachgeschofy
UG UntergeschoR

BT Bauteil
KT /ST Klassen-/Sanitartrakt
EW/NB Erweiterungs-/Neubau
FB/UB Flach-/Unterbau
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Warmebedarfsausweis

mit allen warmetechnischen Details
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Bezirksamt Neukdlln von
Berlin Serviceeinheit Facility

Warmebedarfsausweis nach Energieeinsparverordnung 2002

fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Management
Karl-Marx-Str.83
12040 Berlin
Objekt: 675 Anschrift Friedhof Urnenhain Neukdlin Titel
©2002-2015 Haus Baujahr 1983
Energie- & Umweltburo e.V. Strasse Leonberger Ring 54 Raume
Ausweis PLZ 12349 Anlage Elektro
letzte Berechnung: 16.Apr 2017 17:40
I. Jahres-Heizwarmebedarf: JBgilanz = DIN4108-6 D.5 Bedarfsquoten* < 1 zul. ab 2002
Priméar-Bedarf pro Volumen Q' = kWh/(m3a) ap* = Qp/ Qp,max
Bedarf pro Volumen Q' = 35,763 kWh/(m3a) an* = 1,18 Qn/ Qpmax
Transmission pro Hullflache Hy" = 0,678 W/(m2K) h* = 1,42 Hyl Hy max
Hillflache A = 816 m?
zul. Primér-Bedarf pro Volumen Qp max' = 30,382 kWh/(m3a) Volumen Ve = 960 m3
Verhaltnis AV = 0,85 1/m
zul.Transmission pro Hullflache Hy may" = 0,476 W/(m2K) Formquot95 AlAg = 1,73 -
Folgende Angaben berticksichtigen alle Flachen und Rauminhalte der DIN277, sowie deren beheizte Nettoanteile (Index N):
pro beheizte Flache Ay~ Qp /Ay = 187,0 kWh/(m?a) mit Ay= 183,6 m? DIN277 NGF beheizt
pro beheiztes VolumenV Qv = 57,4 kWh/(m?a) mit V= 598,4 m* DIN277 NRl,beheizt
pro NettoGrundFlache Qy, /NGF = 178,0 kWh/(m?a) mit NGF = 192,9 m? 55%HF+17%NF+10%VF+18%FF
pro BruttoGrundFlache Qy, /BGF = 144,2 kWh/(m?a) mit BGF = 238,0 m? 96%Ba+4%Bb+0%Bc
pro NettoRauminhalt  Q, /NRI = 55,2 kWh/(m?a) mit NRI = 621,5 m* 66%H1:6+30%Na+4%Nb+0%Nc
pro BruttoRauminhalt  Qp, /BRI = 34,7 kWh/(m?a) mit BRI = 990,2 m* 97%Ba+3%Bb+0%Bc
Konstruktionsanteil der DIN277 Q,, /KGF = 760,5 kWh/(m?a) mit KGF = 45,1 m? 100%BGF-81%NGF=19%KGF
Konstruktionsanteil der DIN277  Q;, /KRI = 93,1 kWh/(m*a) mit KRI = 368,7 m* 100%BRI-63%NRI=37%KRI

Hinweise zu den Grundlagen dieses Warmebedarfsausweises

Die Werte des Jahres-Heizwarmebedarfs geben vorrangig Anhaltspunkte fur eine vergleichende Beurteilung der energetischen Qualitat der Gebaude.

Diese Werte werden unter einheitlichen Randbedingungen ermittelt, die durch die EnEV vorgegeben sind (z.B. meteorologische Daten, bestimmte Annahmen uber

nutzbare interne Warmegewinne und den Luftwechsel). Insoweit, wenn der Wirkungsgrad der Heizanlage und das Warmwasser nicht einbezogen ist und wegen

der im Einzelfall unterschiedlichen Nutzergewohnheiten kann der tatséchliche Heizenergieverbrauch nur bedingt abgeleitet werden (10kWh ~ 0,91m? Erdgas ~ 1L Ol).

Die vorstehenden Werte kdnnen dariiber hinaus nur dann zutreffen, wenn die Dichtheitsanforderungen und die tibrigen Anforderungen erfiillt sind.

Il. Weitere energiebezogene Daten:

Jahres-Primérenergiebedarf Qp =
Jahres-Heizwéarmebedarf Qn =
Transmissions-Wéarmeverlust QT =
Luftungs-Warmeverlust Qv =
Interne Warmegewinne Qic =
Solare Warmegewinne  Qgg =
Opake Warmegewinne Qsop =
Summe Verluste Q =
Summe Gewinne Qi+s =
TrinkWarmwasserbedarf Quw =
Warmebriicken pauschal Qwe =
Unterbrechung der Heizung Qu =
Warmedurchgangskoeffizient” u =
Fenster Ug =
Wande, Fenster, Tiren  Uwger =
Oben & Unten  Ugpgu =

Der Bilanztyp der Verordnung Spalte
Anlagenaufwandszahl ep =
TrinkWarmwasserbedarf pro Ay Oow =
anrechenbares Luftvolumen fv =
TeilVerluste Nv =
Heizgradzahl Gty =
Warmebricken pauschal ~ AUwg =
Luftwechsel n =
Luftungsrickgewinne Nw =
Solarer Reduktionsfaktor fs =
interne Warmegewinne di =
Ausnutzungsgrad der Gewinne Ne =

kWh/a

34.332 kWh/a
44.178 kWh/a
12.313 kWh/a
12.326 kWhl/a
4.780 kWh/a
806 kWh/a
51.438 kWh/a
17.106 kWhl/a

kWh/a
3.647 kWh/a
7.893 kWh/a

0,7438 W/(m2K)
2,4374 W/(m?K)
0,9447 W/(m2K)
0,6208 W/(m?K)

EnEV 2002

kWh/(m2a)

3.602,1 Kd

W/im2K
1/h

0,567 -

Wim2

0,9037 -

Heizleistung L AT = K
Lges.verluste = kw
L = kw
Ly = kw
Innentemperatur Bio = 19 °C
Unterbrechung Zeit ty = 10,0 h/Tag 4108-6 C
Oisb = Oe oc
Speicherfahigkeit der Gebaudesubstanz © T [h]
nur Hille Cuika = 34,4 kWh/K 57,7
gesamt Cuirk = 48,9 kwWh/K 82,2
pro Ve C'wirk = 50,9 Wh/(m3K)
Unterbrechung Cuirk,u = 17,4 kWh/K 4108-6 C
pro Ve C'wirk,u = 18,2 Wh/(m3K)
Flachen und Rauminhalte der Verordnung
Nutzflache An = 184 m2 DIN277
Luftvolumen vV o = 598 m3 DIN277
Volumen Ve = 960 m3 ENnEV 2002
| Formeln Qp = (Qn + aw~ An)ep :4108-6(4)
:4701-10 Qnh=ZNv Q- (Qic+Qsc) :4108-6
Q= Qr*+Qwp * Qv - Qop - Qu
Qpmax = 9,90+24,10 A/Ve < 35,21 :EnEV 2002
: Qr + Qwg = 0,024 Gt Z(Uj + AUjwe)A Fj . 6.1
:4108-6A2 Qy = 0,024 Gty npcp VM - 6.2
:4108-2 Qs = Nefs Z10jA 0024 ty . 6.4
6.2 lj = s.EnEV_Bilanz kWh/m?a :
6.2.3 Qic = Mo i 0,32V 0,024 tr, . 6.3
6.4 hr= 4 W/(m2K) :4108-6(66)
6.3 ' := pro Volumen :
: " := pro Flache
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Bauteil ¥ HH Huallflachen Transmissions-Warmeverlust Solares Warmeangebot
A A Ui Fyi Qr Qr gs- Qs Qs
ZA ZQr Qs
w kWh kWh kWh
m? % m® K - a % m’a a %
1|Wéande N 58,3 7,2%) 0,5927 1,00 2.990 7,9%
2 O 71,7 8,8%| 0,5440 1,00 3.373 9,0%
3 W 47,9 5,9%| 0,5329 1,00 2.205 5,9%
4 S 67,5 8,3%| 0,5319 1,00 3.104 8,3%
5
6
7|alle Wande 2454 30,1%| 0,5501 1,00 11.672 31,0%
1|Fenster N
2 O 13,9 1,7%| 2,1000 1,00 2.530 6,7%| 217,9 3.036 54,9%
3 w
4 S 9,3 1,1%| 2,1000 1,00 1.689 4,5%| 267,7 2.490 45,1%
5| aus Hulle nach Oben 27,9 3,4%| 2,7184 1,00 6.557 17,4%
6| aus Hulle nach Unten
7|alle Fenster 51,1 6,3%| 2,4374 1,00 10.775 28,6%| 108,1 5.526 100,0%
1| Turen N
2 O 4,1 0,5%]( 2,5000 1,00 878 2,3%
3 W
4 S 9,1 1,1%| 2,5000 1,00 1.974 5,2%
5| aus Hiille nach Oben
6| aus Hille nach Unten
7|alle Turen 13,2 1,6%| 2,5000 1,00 2.852 7,6%
1|Wéarmebrucken etc. N
2 O
3 W
4 S
5| aus Hulle nach Oben
6| aus Hulle nach Unten
7
1|Dach/ Decke nach oben 200,9 24,6%)| 0,2826 1,00 4908 13,0%
2|dto. aus den HH
3lalle Oben 200,9 24,6%| 0,2826 1,00 4.908 13,0%
4|Keller/ Decke nach unten 228,8 28,0%| 0,7514 0,30 4.458 11,9%
5|dto. aus den HH 76,5 9,4%] 1,1183 0,40 2.957 7,9%
6|lalle Unten 305,2 37,4%| 0,8433 0,33 7.416 19,7%
7|alle Oben & Unten 506,1 62,0%| 0,6208 0,45 12.324 32,8%
[gesamte Hiille [ 8159  100,0%| 0,7438 0,7171  37.622 100,0%| 6,8 5526  100,0%)|
Die Berechnung berucksichtigt (zutreffendes bitte vermerken)
Geschlossener, nichtbeheizter Glasvorbau NEIN / JA 2.7 Aneinander gereihte Bebauung NEIN / JA
mit Einfach- /Isolierverglasung 2.7a: Flache A nicht beriicksichtigt
mit Doppel- /Warmeschutzverglasung 2.7b-c: Abminderung Fu <= 0,5
Maschinelle Liftung NEIN 2.9 Sommerlicher Warmeschutz ist erfullt
Luftungsrickgewinnungsfaktor 2.8 Fensteranteil je HH in % ON 200 0W 21S 12D
ohne Warmeriickgewinnung 2.10 Raumluftanlage mit Kiihlung
mit Warmeriickgewinnung (mit/ohne Warmepumpe) Abminderung Fc
Nutzbare interne Gewinne JA Bauteile mit integrierten Heizflachen ~ NEIN /JA
Wohngebé&ude a) an Auf3enluft
Biiro- oder Verwaltungsgebaude JA b) an Erdreich
FuBnoten:

1) Reduktionsfaktor Fxj zur Beruicksichtigung bauteilspezifischer Temperaturdifferenzen. Warmebriicken werden explizit nach 2.5¢ berechnet
3) Bei unterschiedlichen Koeffizienten U, oder | g oder Fx, sind diese flachenanteilig gewichtet!

5) auf volumengleiche Kugel bezogen mit Ao als Kugeloberflache, d.h. bei A /Ao = 1 ist die Hullflache gleich der Kugeloberflache.

6) Die Auskihlkennzahl tau = Cwirk / (Ht + Hv)[h] (N&herung DIN V4108-6) liefert die Abkuhlzeit t = -In{(T - Ta)/(Ti - Ta)} tau [h].

NN 16. April 2017

Name und Anschrift des Verfassers Datum und Unterschrift
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Bauteil ¥ HH Huallflachen Transmissions-Warmeverlust Solares Warmeangebot
A Aj Ui Fyi Qr Qr gs" Qs Qs
Zusammenstellung ZA; ZQr 2Qs
W KWh KWh kKWh
m? % m? K - a % m?a a %
alle Wande 2454 30,1% 0,55 1,00 11.672 31,0%
alle Fenster 51,1 6,3% 2,44 1,00 10.775 28,6%| 108,07 5.526 100,0%
alle Turen 13,2 1,6% 2,50 1,00 2.852 7,6%
alle Oben 200,9 24,6% 0,28 1,00 4908 13,0%
alle Unten 305,2 37,4% 0,84 0,33 7.416 19,7%
[gesamte Hiille | 815,9 100,0%| 0,7438 0,7171  37.622 100,0%| 6,77 5,526  100,0%|
[alle Fassaden | 309,8  38,0%] 0,9447 1,0000  25.298 67,2%| 17,84 5.526  100,0%)|
[alle Oben & Unten | 506,1  62,0%| 0,6208 0,4537  12.324 32,8%| |
alle Wande
30%
alle Unten
37%
8% 29%
alle Fenster
6%
alle Turen
2%
AuBenring: Hullflachen A,
Innenring: Transmissions-Wéarmeverlust Qy
50.000 Jahres-Heizwarmebilanz in kWh/a
45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
5.000 o
0 : : :

Transmissions-Warmeverlust

Luftungs-Warmeverlust

Interne Warmegewinne

Solare Warmegewinne
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Solare Warmegewinne
6%

Interne Warmegewinne
17% ~ u

~ Transmissions-

Liftungs-Wéarmeverlust Warmeverlust
17% 60%

Warmegewinne und Warmeverluste

Anmerkungen:
Mit diesem Warmebedarfsausweis |aRt sich die Gebaudesubstanz warmetechnisch nahezu vollstéandig bewerten.

Die Bedarfsquote als Gebaudekennzahl
Fir Neu- und Umbauten sowie Sanierungen ab 2002 muR diese Kennzahl < 1 sein und liegt bei Altbauten i.d.Regel deutlich dartber.
In anderen Worten: je gréf3er die Bedarfsquote, desto schlechter die warmetechnische Geb&udesubstanz - und umgekehrt.

Die energetische Qualitéat der Bauteile

Die Ring-Grafik auf Seite 3 zeigt auf einfache Weise eine Gegenuberstellung von Hilllflachen und Transmissions-Warmeverlust.
So haben beispielsweise schon 6,3% Fensteranteil 28,6% Transmissions-Warmeverlust.

Die Balken-Grafik auf der vorherigen Seite und die Torten-Grafik auf dieser Seite zeigen die Warmegewinne und Wéarmeverluste.

Die bendtigte Heizleistung fir die hier berechnete Gebaudesubstanz betragt [kW] (s.Seite 1).

Dieser Anteil wurde aus dem Transmissions- und Liftungsverlust ermittelt ohne Verluste durch Wirkungsgrad, Leitungen, Warmwasser, etc.

Auskihlzeit t in Stunden t T Ti Ta Faktor tau  Die Auskihlkennzahl ist tau = Cwirk / (Ht + Hv) [h].
h °C °C °C - h
Aufheizen Winter 10,5 20,0 15,0 -14,0 0,8 82,2 Dieses 'tau' ist eine Naherung nach DIN V4108-6
Abkiihlen Winter 2,5 19,0 20,0 -14,0 1,0 Das Gebaude reagiert mit einer Auskihlzeit t.
Aufheizen Sommer 18,9 25,0 20,0 40,0 0,8 Esistt=-LN{(T - Ta)/(Ti - Ta)}*tau*Faktor.
Abkiihlen Sommer 18,3 24,0 25,0 20,0 1,0 Mit den Temperaturen T, Tinnen, Taussen und

Sommerlicher Warmeschutz

Sonnenschutzvorrichtung Fc Nachweisverfahren
keine 1 Kein Nachweis, wenn GesamtFensterflachenanteil f = Aw/(Aw+Aaw) < 0,3
Innen oder zwischen Verglasungen Kein Nachweis, wenn Ost-, Stid- und Westfenster mit Fc < 0,3 ausgestattet.
Gewebe/Folien 0,4...0,7 Andernfalls gilt die Ungleichung der SonnenEintragskennwerte
Jalousien 0,5 S <= Smax [-]
AuRenliegend S = X AW*g*Fc/AG mit AG = Nettogrundflache des Raumes (DIN277)
Lamellen, drehbar 0,2..0,3 Smax = 0,12 + £ ASx als Summe der Zuschlagswerte (Region, Bauart,...)
Rolladen, Fensterladen 0,3
Vordéacher, Loggien 0,4
Markisen 0,4...0,5

Niedrig-Energiehaus (NEH)

Bauteil k-Wert g-Wert
Dach 0,15...0,2
Fenster, Fenstertiiren 15 0,63
AuBenwénde 0,2..0,3

Hinweis:

dem Faktor kann die Auskihlzeit t variiert werden.

Nur fir Wohngebé&ude wird die Gebaudeflache nach EnEV aus dem 0,32-fachen des beheizten Gebdudevolumens berechnet, also 3,125 m Geschofy

Dieser Flachenbezug ist meist falsch, fiihrt leicht zu falschen Folgerungen und verfalscht die energetische Vergleichbarkeit von Geb&auden.

Auch sind nach wie vor viele vergleichende Kenngré3en immer noch auf den Quadratmeter bezogen, haufig auf die Bruttogrundflache BGF nach DIN
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Monatshilanz nach EnEV

mit allen berechneten und anrechenbaren Verlusten und Gewinnen
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin

Serviceeinheit Facility WETTER DIN4108- berechnete anrechenbare Ausnutzungsgrad weitere
Management 6D.5 Verluste & Gewinne Verluste & Gewinne der Gewinne
Karl-Marx-Str.83 mittl.  Grad-  Trans- Lilftungs- interne  solare  solare  solare  solare Heiz- Gewinn Aus-  Zeit- Speicher- Warme- Unter-
12040 Berlin Temp- tage missions warme Wéarme- Warme opake TWD  Glasvor- warme- Warme- Warme- pro  nutz-  kon-  fahig-  briicken brech.
Tage eratur bis 19°C Verluste Verluste Gewinne Gewinne Gewinne Gewinne bauten bedarf Verluste Gewinne Verlust ung stante keit Verluste Gewinne
Objekt: 675
©2002-2015 tm 0 Giio Qr Qv Qi Qs Qsop Qsitwd Qs,ug Qn = Q Qg Y n T Cwirk  Qws Qu
Energie- & Umweltbiro e.V.
EnEV_Bilanz d °C Kd kWh kWh kWh kwh kWh kwh kwh kwh kWh kWh h Wh/m3K kWh kWh
letzte Berechnung: 16.Apr 2017 17:40
Jahresbilanz 303 7,1 3.602 44.178 12.313 13.404 5.526 806 34332 = 51.438 - 17.106 0,904 70 51 3.647 7.893
Januar 31 -1,3 629 7.718 2151 1.371 275 -7 7350 = 8996 - 1.646] 0,183 1,000 70 51 637 1.518
Februar 28 0,6 515 6.319 1.761 1.239 309 14 5852 = 7.400 - 1.548| 0,209 1,000 70 51 522 1.188
Méarz 31 4,1 462| 5.665 1579 1.371 469 53 4828 = 6.667 - 1.839| 0,276 0,999 70 51 468 992
April 30 9,5 285 3.495 974  1.327 923 185 1.797 = 4.002 - 2.205| 0,562 0,980 70 51 289 572
Mai 31 129 189 2.319 646 1.371 928 197 540 = 2582 - 2.042| 0,890 0,888 70 51 191 378
Juni 30 15,7 99| 1.214 338 1.327 1.010 229 18 = 1.226 - 1.208| 1,907 0,517 70 51 100 198
September 30 144 138] 1.693 472 1.327 711 123 247 = 1906 - 1.659| 1,070 0,814 70 51 140 276
Oktober 31 9,1 307| 3.764 1.049 1.371 463 51 2.631 = 4456 - 1.825( 0,412 0,995 70 51 311 617
November 30 4,7 429| 5.261 1.466 1.327 273 -2 4654 = 6.253 - 1.600| 0,256 1,000 70 51 434 911
Dezember 31 1,3 549 6.730 1.876 1.371 163 -36 6.417 = 7.951 - 1534 0,193 1,000 70 51 556 1.245
fkwhl T T T 1 [Kd [kwhl T T T 1 7 Ikd] n | | |
8000 \ berechnete 11 9000 anrechenbare il <00 Ausnutzungsgrad
7000 Verluste & Gewinne 8000 \ Verluste & Gewinne 1.0 ad A der Gewinne —— |
500 NN - 500 °
6000 7000 Y 08 .
5000 [ 400 ov 6000 NAY / L 400
\ 5000 / ==20QI 0,6
4000 | 300 QT \ [/ |0 QG °
‘\ Qs 4000
3000 ~ \ / / ==¢h 04
Qi 3000 '
\\ / 200 \ / [ 200 619
2000 \ cuo 2000 \ \\ /
— T | 0,2
1000 '—'—ﬁi : ‘\;L % iﬁ 100 1000 i\ \\ / // 100
0 I B — — < S R 0 N T | 0 0,0
1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 [Monate] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 [Monate] 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
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Bauphysik nach DIN 4108

Bauteile und Materialdaten
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility
Management
Karl-Marx-Str.83 Material Bauteil- Roh- Warme- Diff.-  spez. Kosten U- F- Glas Glas opak opak opak Trans-
12040 Berlin Kirzel  dicke dichte  leit- wider- Warme- pro  Wert Warme- Gewicht Kosten  aquiv. Tau- Ver- Wert oder oder oder oder oder Hall- — mis-
fahigkeit stand  kapa-  Vol. speicher  pro pro  Schicht- wasser dunst- TWD TwWD TWD TWD TWD TWD Flache sion
Objekt: 675 s.Info zitat Flache Flache dicke ung
©2002-2015 MATl di ] }»i U Ci Kli Ui dei G"i K”i Sy W"T,i W"V,i FX,i gi FS.i Ff Qi Re Ue A‘ HTl
Energie- & Umweltbiro e.V. kg W kJ EUR W Wh kg EUR kg kg mkK W W
Materialdaten m m? mK kgK mé mK  m2K m2 m2 m m2 m2 W mK  m? K
letzte Berechnung: 16.Apr 2017 17:40
Ifd. Bezeichnung Fxi 816 435
1
2 Archiv_Materialdaten
3 Wand: Poroton-Klinker W52 0,515 1.020 0,235 23 0,18 0,42 26,94 526 11,9 0,124 0,211 1,00 0,5 0,6 0,04 165 70
4 Wand: Stb-Damm-Putz W40a 0,400 2.151 0,516 101 0,31 1,06 74,17 860 40,3 1,00 0,5 0,6 0,04 6 6
5 Wand: KSL-Putz W40 0,400 1.253 0,578 9 0,26 1,16 35,50 501 3,4 0,023 1,243 1,00 0,5 0,6 0,04 21 24
6 Wand: Poroton-Putz w28 0,275 840 0,200 16 0,42 0,65 26,94 231 4,3 0,026 1,168 1,00 0,5 0,6 0,04 53 35
7
8 Innen-Wand: KS18 W27 0,270 1.770 0,975 18 0,75 1,86 99,00 478 49
9
10 Grundfl.-Wand: KSL-Bitum GW39 0,390 1.223 0,536 392 0,27 1,17 35,50 477 153,0 0,274 0,225 0,40 60 28
11 Grundfl.-Wand: Mz-Bitum Gw38 0,380 2.164 0,410 92.210 0,32 0,95 74,17 823 35.039,9 0,40 17 6
12 Grundfl.-beheizt.-Keller: Estr. G32 0,315 2.000 0,272 319 0,22 0,75 38,89 630 100,4 0,007 0,033 0,30 38 8
13 Grundfl.-beheiz..-Kell.: Keram. G31 0,310 1.926 0,262 331 0,35 0,74 57,50 597 102,5 0,005 0,041 0,30 70 15
14 Grundfl.-beheizt.-Keller: Flies G27 0,265 1.925 0,231 357 0,27 0,76 38,89 510 94,5 0,006 0,042 0,30 45 10
15 Grundfl.-beheizter-Keller: Lin G26 0,258 1.911 0,224 375 0,25 0,76 34,38 493 96,6 0,006 0,041 0,30 76 17
16
17 Dach-Griindach D79 0,793 1.499 0,225 388 0,22 0,27 74,17 1.189 307,4 0,008 0,009 1,00 1,0 0,6 0,04 124 34
18 Dach: Stb-Damm-Bitum D31 0,312 1.389 0,098 858 0,62 0,30 74,17 433 267,6 0,009 0,010 1,00 1,0 0,6 0,04 66 20
19 Dach: Holz-Damm-Bitum D29 0,285 133 0,086 798 0,29 38 227,4 0,011 0,012 1,00 1,0 0,6 0,04 11 3
20
21 Fenster:
22 Holz-Isolierverglasung F2,1 2,10 1,00 0,75 0,567 23 49
23 Piramide-Oberlicht Gb. Halle DF2,9 2,90 1,00 0,60 0,567 4 12
24 Laterne DF2,7 2,70 1,00 0,80 0,567 23 63
25 Lichtkuppel (uber Flur) DF2,3 2,30 1,00 0,60 0,567 1 2
26
27 Tlren:
28 Vollholztiren T2,5 2,50 1,00 13 33

29
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/36Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil - m m?3 mK - kg K m?3 w m2K m? m2 m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,13 18,3 2110 1169 12,0 1404 983
1 18,3 2110 1169 12,0 1404 983
2 Kalkzementputz PII 0,015 1.800 0,870 20 1,00 0,02 7,50 27,00 0,30 0,015 18,1 2081 1125 12,0 1404 1006
3 Poroton Blockziegel Pz 0,100 700 0,180 15 1,00 0,56 19,44 70,00 1,80 0,115 11,1 1319 903 12,0 1404 1124
4 Poroton Blockziegel PZ 0,265 700 0,180 15 1,47 185,50 5,78 0,380 -7,7 319 319 12,0 1404 1404
5 Mdrtelfuge Pl 0,020 1.800 | 800,000 20 0,00 36,00 6,18 0,400 -7,7 319 311 12,0 1404 1376
6 Vollklinker KMmMz18 | 0,115 1.800 0,810 50 0,14 207,00 11,93 0,515 -9,5 272 208 12,0 1404 983
7 11,93 0,515 -9,5 272 208 12,0 1404 983
8 11,93 0,515 -9,5 272 208 12,0 1404 983
9 Halle 11,93 0,515 -9,5 272 208 12,0 1404 983
10 11,93 0,515 -9,5 272 208 12,0 1404 983
Ubergang auRen 0,04 | -10,0 12,0
2,36
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
krzel m kg/m®  W/mK = kikgk EUR/m® | Wim*K  Wh/m?K  kg/m®*  EUR/m? m kg/m®>  kg/m’ m m Pa Pa
Wand: Poroton-Klinker W52 0,515 1020 0,24 23 0,18 0,42 26,94 525,50 11,93 0,124 0,211 5,38 5,78 375 319 |
Schichtanteilig gewichtet... 0,46 ist zulassig, da < 1l
0. Ubergang 0. Ubergang 5,38 5,78 1404 1404 1
,o __Temperatur in den Schichten 5500 Tauwasser 20 1600 Verdunstung 14 Tgﬂv"\‘l’:ssss;';n':;]”gg: in2 E\l/)venen | I?)tlzgfss:(g,/d? < Wrz
rcl \ (Pa] [°C] [Pa] [°cl - T I ! (kg/m?]
15 \ 1 15 1.400 =% | 12 zulassige Werte
2.000 \‘ ==t _== Sttiadfuck / \ Tauperiode Dauver [_1.440 |lh] max 11.566
10 _ - - T = —+—— Teildruck (lin.) 1.200 N 1 10 Klima innen auBen Schranken
\ — Teildrubk T 10 / \ Lufttemperatur T Ta[ 20 10 |I°Cl [30:-20]
1.000 rel. Luftreuchte (O] Qal 50% 80% [0;1]
5 1.500 \ Fempefatur 15 + 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 260 [Pal
\ 800 |o___. —— = Satigdruck . Telldruck P, P, 1169 208  [Pa
0 Teildruck (lin.) 6
1.000 \\ 70 600 | e TesildIruick I Verdunstung Fall ¢: in 2 Ebenen zulassig, da > Wy
5 N Temperatur 1 4 Verdunstungsmen¢ Wy 11 0,211 [kg/m?] 0,124
\ & + -5 400
'\ 500 ) zulassige Werte
-10 N - 1 10 200 T 2 Verdunstungsperiode Daver [_2.160 ]| min  1.272
“& Klima innen aulen Schranken
15 0 0 Lufttemperatur I la 12 12 [°C] [30;-20 ]
0 -15 rel. Luftteuchte i 0 0 [0;1]
0.00 020 040 1060 0.0 5,0 100 [mspo 00 100 [m] 20.0 Sattigungsdruck E’)'si I—’(g: el
Telldruck P; Py 983 983 [Pa]
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/36Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil (2) - m m? mK - kg K m? w m2K m2 m? m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,13 15,9 1805 1169 12,0 1404 983
1 15,9 1805 1169 12,0 1404 983
2 Kalkzementputz PII 0,015 1.800 0,870 20 1,00 0,02 7,50 27,00 0,30 0,015 15,3 1743 1162 12,0 1404 983
3 Stahlbeton STB24 | 0,100 2.400 2,500 120 1,00 0,04 66,67 240,00 12,30 0,115 14,1 1606 876 12,0 1404 983
4 Stahlbeton STB24 | 0,230 2.400 2,500 120 0,09 552,00 39,90 0,345 111 1326 218 12,0 1404 983
5 Holzfaser WF 0,035 150 0,058 1 0,60 5,25 39,94 0,380 -8,0 310 217 12,0 1404 983
6 Kalkzementputz Pl 0,020 1.800 0,870 20 0,02 36,00 40,34 0,400 -8,7 291 208 12,0 1404 983
7 40,34 0,400 -8,7 291 208 12,0 1404 983
8 40,34 0,400 -8,7 291 208 12,0 1404 983
9 Technische Betriebsraum 40,34 0,400 -8,7 291 208 12,0 1404 983
10 40,34 0,400 -8,7 291 208 12,0 1404 983
Ubergang auRen 0,04 | -10,0 12,0
0,95
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
kiirzel m kg/m®  w/mK - kJkgk EUR/M3 [ Wim*k  Wh/m’k  kg/m”  EUR/m? m kg/m*  kg/m® m m Pa Pa
Wand: Stb-Damm-Putz W40a 0,400 2151 0,52 101 0,31 1,06 74,17 860,25 40,34 40,34 1805 291 |
Schichtanteilig gewichtet... 1,29 1
o. Ubergang 0. Ubergang 40,34 1404 1404 1l
,o __Yemperatur in den Schichten 5 000 Tauwasser 20 1600 Verdunstung 14 Tgﬂv"\‘l’:ssss;rm':;]” 21 kein Tauwasser st zulassig, d? < Wrgu
[°cl [56% [°C] [Pa] C] L g W+ I|I [kg/m2]
15 N T 1.400 | 12 zulassige Werte
1.600 Lo—a — _= Sattiadfuck 71 Tauperiode Daver [ 1.440 |ih] max
10 - - \'Idru ck (lin.) 1.200 1 10 Klima innen auBen Schranken
1.400 s sisiele T 31 1 10 Lufttemperatur Ti Ty 20 10 |[°Cl [30;-20]
1.000 rel. Luftreuchte (O] Qal 50% 80% [0;1]
5 1.200 Fompepatur _ + 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 260 [Pal
1.000 \ 5 800 oo —— = Sattigdruck - Telldruck P, Py 1169 208 [Pa]
0 \ Teildruck (lin.) 6
800 600 foemo, m— Teildruck — Verdunstung Fall a: kein Tauwasser zulassig, da > W
-5 600 \\ + 0 400 — Temperatur 1 a yerdunstungsmeng WV 1l [kg/mz]
k 400 \ zulassige Werte
-10 \ + -5 200 T 2 Verdunstungsperiode Daver [ 2.160 ]l min
200 Klima innen auBen Schranken
15 0 0 Lufttemperatur I la 12 12 [°C] [30;-20 ]
0 -10 B rel. Luftteuchte i 0 0, [0;1]
0.00 020 040 1060 0.0 20,0 400 [Mdoo 00 [m] 30.0 Sattigungsdruck E’)'si I—’(g: el
Teildruck P; Py 983 983 [Pa]
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/36Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil (3) - m m? mK - kg K m? w m2K m2 m? m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,13 15,5 1759 1169 12,0 1404 983
1 15,5 1759 1169 12,0 1404 983
2 Kalkzementputz PII 0,015 1.800 0,870 20 1,00 0,02 7,50 27,00 0,30 0,015 14,9 1693 1084 12,0 1404 1031
3 Kalksandstein KS12 0,100 1.200 0,560 8 0,84 0,18 28,00 120,00 1,05 0,115 8,7 1123 871 12,0 1404 1150
4 Kalksandstein KS12 0,265 1.200 0,560 8 0,47 318,00 3,04 0,380 -7,8 315 312 12,0 1404 1264
5 Kalkzementputz Pl 0,020 1.800 0,870 20 0,02 36,00 3,44 0,400 -8,6 294 208 12,0 1404 983
6 3,44 0,400 -8,6 294 208 12,0 1404 983
7 3,44 0,400 -8,6 294 208 12,0 1404 983
8 3,44 0,400 -8,6 294 208 12,0 1404 983
9 Nord-und-Westfassade 3,44 0,400 -8,6 294 208 12,0 1404 983
10 3,44 0,400 -8,6 294 208 12,0 1404 983
Ubergang auRen 0,04 | -10,0 12,0
0,86
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
kiirzel m kg/m®  w/mK - kJkgk EUR/M3 [ Wim*k  Wh/m’k  kg/m”  EUR/m? m kg/m*  kg/m® m m Pa Pa
Wand: KSL-Putz W40 0,400 1253 0,58 9 0,26 1,16 35,50 501,00 3,44 0,023 1,243 2,64 2,84 419 364 |
Schichtanteilig gewichtet... 1,45 ist zulassig, da < 1l
0. Ubergang 0. Ubergang 2,64 2,84 1404 1404 1
,o __Temperatur in den Schichten 5000 Tauwasser 20 1600 Verdunstung 14 Tgﬂvv\\/lgsssseer%':ea:l g: in2 E\l/)venen | 'Ztg;gass'gv d? < Wrz
[°cl 85 (°C] [Pa] rcl = 9 T " ' [kg/m?]
15 T \ 1.400 —=----] 12 zulassige Werte
1.600 = _=Séttigdruck ______ 71 // \ Tauperiode Dauver [_1.440 |l max 62.525
10 - T 7 \ Tieildruck (lin.) 1.200 1 10 Klima innen auBen Schranken
N 1.400 e pa 1 10 / \ Lutttemperatur — 1; 1. 20 10 ]rCl [30;-20]
\ \\ 1.000 | rel. Luttteuchte (O] Qal 50% 80% [0;1]
5 \ 1.200 Homperatur N + 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 260 [Pal
\ 1.000 800 oo —— = Sattigdruck - Telldruck P, Py 1169 208 [Pa]
0 Teildruck (lin.) 6
800 600 foemo, m— Teildruck — Verdunstung Fall c: In 2 Ebenen zulassig, da > Wy
5 Temperatur 14 Verdunstungsmen¢ Wy 11 1,243 [kg/m?] 0,023
\ 600 400
N 400 ) zulas_sige Werte
-10 200 T 2 Verdunstungsperiode Daver [ 2.160 ]l min 40
200 Klima innen auBen Schranken
15 0 0 Lufttemperatur I la 12 12 [°C] [30;-20 ]
0 - rel. Luftteuchte i 0 0 [0;1]
oo0 020 040 (mogo 0.0 2.0 im0 (m) 40 Saitgungsaruck b Pee LR8Pl
Teildruck P; Py 983 983 [Pa]
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Bezirksamt Neukélin von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/3,6Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil (4) - m m? mK - kg K m? w m2K m2 m? m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,13 17,5 1997 1169 12,0 1404 983
1 17,5 1997 1169 12,0 1404 983
2 Kalkzementputz PIl 0,015 1.800 0,870 20 1,00 0,02 7,50 27,00 0,30 0,015 17,1 1955 1101 12,0 1404 1019
3 Poroton Blockziegel Pz 0,100 700 0,180 15 1,00 0,56 19,44 70,00 1,80 0,115 6,3 959 759 12,0 1404 1200
4 Poroton Blockziegel PZ 0,140 700 0,180 15 0,78 98,00 3,90 0,255 -8,8 290 288 12,0 1404 1259
5 Kalkzementputz Pl 0,020 1.800 | 0,870 20 0,02 36,00 430 0,275 -9,2 278 208 12,0 1404 983
6 4,30 0,275 -9,2 278 208 12,0 1404 983
7 430 0,275 -9,2 278 208 12,0 1404 983
8 4,30 0,275 -9,2 278 208 12,0 1404 983
9 Ost-Sudfass (Buro, Ruher. WC) 430 0,275 -9,2 278 208 12,0 1404 983
10 4,30 0,275 -9,2 278 208 12,0 1404 983
Ubergang auRen 0,04 | -10,0 12,0
1,54
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
kiirzel m kg/m®  w/mK - kJkgk EUR/M3 [ Wim*k  Wh/m’k  kg/m”  EUR/m? m kg/m*  kg/m® m m Pa Pa
Wand: Poroton-Putz W28 0,275 840 0,20 16 0,42 0,65 26,94 231,00 4,30 0,026 1,168 3,48 3,69 377 331 |
Schichtanteilig gewichtet... 0,73 ist zulassig, da < 1
0. Ubergang 0. Ubergang 3,48 3,69 1404 1404 1
,o __Temperatur in den Schichten 5500 Tauwasser 20 1600 Verdunstung 14 Tgﬂv"\‘l’:ssss;';n':;]”gg: in2 E\l/)venen | 'Ztg;éassl'(gw/d? < Wrz
rcl [Pa] [DC] [Pa] [°cl - T I ! (kg/m?]
15 ™\ \ 1 15 1.400 Zx-=—--| 12 zulassige Werte
2000 —t = Sattigdfuck / \ Tauperiode Daver [ 1.440 |ih] max 56.185
10 . - = T - —— Teildruck (Iin.) | 10 1.200 1 10 Klima innen auBen . Schranken
N\ \ e Teildrugk / \ Lutttemperatur 1T Ta[ 20 -10_|°C] [30;-20]
\ 1.000 | rel. Luttteuchte O Qi 50% 80% [0;1]
5 N\ 1.500 N Fempefatur 15 + 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 260 [Pal
\ \ \ 800 | _____. = = Satligdruck Telldruck P, P, 1169 208 [Pa
0 Teildruck (lin.) 1 6
\ 1.000 \ \ 70 600 | e TesildIruick I Verdunstung Fall ¢: in 2 Ebenen zulassig, da > Wy
s \ \\ Temperatur |4 Verdunstungsmen¢ Wy 1 1,168 [kg/m?] 0,026
+ -5 400
\\ 500 \ ) zulas_sige Werte
-10 N~ 1 10 200 T 2 Verdunstungsperiode Daver [ 2.160 ]| min 47
Klima innen auBen Schranken
.15 i o o Lutttemperatur i la 12 12 |I°C] [30;-20 ]
0 ! -15 rel. Luftteuchte - o o [0;1]
0.00 0.10 020 [m10:30 0.0 2,0 40 [mbpo 00 (m] 50 Sattigungsdruck E’)'si I—’(g: el
Teildruck P, P, 983 983  [Pa]
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/36Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil (5) - m m? mK - kg K m? w m2K m2 m? m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,13 20,0 2338 1169 12,0 1404 983
1 20,0 2338 1169 12,0 1404 983
2 Kalkzementputz PII 0,015 1.800 0,870 20 1,00 0,02 7,50 27,00 0,30 0,015 20,0 2338 1212 12,0 1404 983
3 Kalksandstein KS18 0,100 1.800 0,990 18 0,84 0,10 42,00 180,00 2,10 0,115 20,0 2338 1468 12,0 1404 983
4 Kalksandstein KS18 0,040 1.600 0,990 18 0,04 64,00 2,82 0,155 20,0 2338 1571 12,0 1404 983
5 Kalksandstein KS18 0,100 1.800 0,990 18 0,84 0,10 42,00 180,00 4,62 0,255 20,0 2338 1828 12,0 1404 983
6 Kalkzementputz PII 0,015 1.800 0,870 20 1,00 0,02 7,50 27,00 4,92 0,270 20,0 2338 1871 12,0 1404 983
7 4,92 0,270 20,0 2338 1871 12,0 1404 983
8 4,92 0,270 20,0 2338 1871 12,0 1404 983
9 4,92 0,270 20,0 2338 1871 12,0 1404 983
10 4,92 0,270 20,0 2338 1871 12,0 1404 983
Ubergang auRen 0,13 | 20,0 12,0
0,54
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
kiirzel m kg/m®  w/mK - kJkgk EUR/M3 [ Wim*k  Wh/m’k  kg/m”  EUR/m? m kg/m*  kg/m® m m Pa Pa
Innen-Wand: KS18 w27 0,270 1770 0,98 18 0,75 1,86 99,00 478,00 4,92 4,92 2338 2338 |
Schichtanteilig gewichtet... 3,61 1
o. Ubergang 0. Ubergang 4,92 1404 1404 1l
, _Temperatur in den Schichten 5500 Tauwasser - 1600 Verdunstung 14 Tgﬂv"\‘l’:ssss;';n':;]”gz: kein Tv?luwassler Ist zulassll(g,/d? < Wrz
[°cl [Pa] [ = o —— [°C] [Pa] [°C] — T | [kg/m2] __1’00
20 1.400 - 12 zulassige Werte
2.000 = = Sattigdfuck 20 Tauperiode Dauer [_1.440 |lh] max
15 —_— Teildruyﬁa) 1.200 1 10 Klima innen aulen Schranken
e s e c— o—— — Lutttemperatur T Ta 20 20 [°C] [30;-20]
10 1.000 rel. Luftreuchte (O] Qal 50% 80% [0;1]
1.500 -+ 15 + 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 2338 [Pa]
5 800 oo —— —satigduck Telldruck P, P, 1169 1871 [Pa
Teildruck (lin.) 1 6
0 1.000 10 600 oo em— Teildruck — Verdunstung Fall a: kein Tauwasser zulassig, da > Wy
e— Temperatur 1 a Verdunstungsmeng WV 1l [kg/mz]
-5 400
500 5 ) zulas_sige Werte
-10 200 T 2 Verdunstungsperiode Daver [ 2.160 ]l min
Klima innen aulen Schranken
15 0 0 Lufttemperatur I la 12 12 [°C] [30;-20 ]
0 0 rel. Luftteuchte i 0 0, [0;1]
000 010 020 m] 0.30 0,0 2,0 4,0 mk,0 00 50 [m] 100 Sattigungsdruck E’)lsl I—’(g: 174?()/?1 174(1)0/31 [Pa]
Teildruck P; Py 983 983 [Pa]
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/36Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil (6) - m m? mK - kg K m? w m2K m2 m? m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,13 15,5 1757 1169 12,0 1404 983
1 15,5 1757 1169 12,0 1404 983
2 Kalkzementputz PII 0,015 1.800 0,870 20 1,00 0,02 7,50 27,00 0,30 0,015 14,9 1690 1083 12,0 1404 1031
3 Kalksandstein KS12 0,100 1.200 0,560 8 0,84 0,18 28,00 120,00 1,05 0,115 8,6 1119 869 12,0 1404 1150
4 Kalksandstein KS12 0,265 1.200 0,560 8 0,47 318,00 3,04 0,380 -7,9 312 312 12,0 1404 1403
5 Bitumenbahn BIT 0,010 1.200 0,170 | 15.000 0,06 12,00 153,04 0,390 -10,0 260 208 12,0 1404 983
6 153,04 0,390 -10,0 260 208 12,0 1404 983
7 153,04 0,390 -10,0 260 208 12,0 1404 983
8 153,04 0,390 -10,0 260 208 12,0 1404 983
9 Nord-und-Westfassade 153,04 0,390 -10,0 260 208 12,0 1404 983
10 Erdreich 153,04 0,390 -10,0 260 208 12,0 1404 983
Ubergang auRen -10,0 12,0
0,86
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
krzel m kg/m®  W/mK = kikgk EUR/m® | Wim*K  Wh/m?K  kg/m®*  EUR/m? m kg/m®>  kg/m’ m m Pa Pa
Grundfl.-Wand: Mz-Bitum GW39 0,390 1223 0,54 392 0,27 1,17 3550 477,00 153,04 0,274 0,225 2,64 3,04 415 312 |
Schichtanteilig gewichtet... 1,37 ist unzulassig, da > 2,84 2,84 360 360 1l
0. Ubergang 0. Ubergang 2,74 2,94 1404 1404 1
20 _TemPperawrin den Schichten 2.000 Tauwasser 20 1.600 Verdunstung » Tauwasser Fall x: In 2 Bereichen ISt zulassig, da < Wy
b ' for| | o | lsuwassermenge w1 0274 g
15 1166b 1.400 12 : |assi
1 15 = zulassige Werte
1.600 == _=Séttigdruck ______| \ Tauperiode Dauver [_1.440 |lh] max 5.262
10 - T - - Tieildruck (lin.) 1.200 G 1 10 Klima innen auBen Schranken
N 1.400 o T 1+ 10 \ Lutttemperatur T, Ta[ 20 10 |ral [30;-20 ]
\ 1000 b A SN rel. Luttteuchte @ 9. 500 | 80% [0;1]
5 1.200 Homperatur 15 N + 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 260 [Pal
\ 800 |o___. —— = Satigdruck - Telldruck P, P, 1169 208  [Pa
1.000 . )
0 \ Teildruck (lin.) 6
800 70 600 oo e TeilAIFUICK — Verdunstung Fall X: In 2 Bereichen unzulassig, da < Wy
5 Temperatur 14 Verdunstungsmen¢ Wy 1 0,225 [kg/m?] 0,274
\ 600 N 15 400
o 400 ) ) zulas_sige Werte
1 \S% 1 10 200 + Verdunstungsperiode Dauer [2160 Jin] min 2622
200 = Klima innen auflen Schranken
15 0 0 Lufttemperatur I la 12 12 [°C] [30;-20 ]
0 -15 rel. Luftteuchte i 0 0, [0;1]
000 020 040 m] 0,60 0,0 100,0 (Mbo,0 00 1000 [m] 00.0 Sattigungsdruck E’)lsl I—’(g: 171?()/51 1720/21 [Pa]
Teildruck P; Py 983 983 [Pa]
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Bezirksamt Neukélin von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/3,6Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil (7) - m m? mK - kg K m? w m2K m2 m? m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,13 16,3 1855 1169 12,0 1404 983
1 16,3 1855 1169 12,0 1404 983
2 Kalkzementputz Pl 0,015 1.800 0,870 20 1,00 0,02 7,50 27,00 0,30 0,015 15,8 1798 1169 12,0 1404 983
3 Stahlbeton STB24 | 0,100 2.400 2,500 120 1,00 0,04 66,67 240,00 12,30 0,115 14,7 1672 1169 12,0 1404 983
4 Stahlbeton STB24 | 0,230 2.400 2,500 120 0,09 552,00 39,90 0,345 12,1 1411 1168 12,0 1404 983
5 Schaumglas CG 0,035 100 0,045 |999.999 0,78 3,50 A 0,380 -10,0 260 208 12,0 1404 983
6 HiHHAH# 0,380 -10,0 260 208 12,0 1404 983
7 A 0,380 -10,0 260 208 12,0 1404 983
8 HiHHAH#E 0,380 -10,0 260 208 12,0 1404 983
9 Technische Betriebsraum A 0,380 -10,0 260 208 12,0 1404 983
10 Erdreich HiHHA#E 0,380 -10,0 260 208 12,0 1404 983
Ubergang auRen | -10,0 12,0
1,06
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
kiirzel m kg/m®  w/mK - kJkgk EUR/M3 [ Wim*k  Wh/m’k  kg/m”  EUR/m? m kg/m*  kg/m® m m Pa Pa
Grundfl.-Wand: Mz-Bitum GW38 0,380 2164 0,41 92210 0,32 0,95 74,17 822,50 it Bt A 555 461 |
Schichtanteilig gewichtet... 1,08 1
0. Ubergang 0. Ubergang #1404 1404 1
,o __Temperatur in den Schichten 5000 Tauwasser 20 | | 1600 Verdunstung 14 Tgﬂvv\\/lgsssseer%':ea:l g: in2 E\l/)venen | 'Ztgggass'gv d? < Wrz
[°cl 85 (°C] [Pa] rcl = 9 T " ' [kg/m?]
15 [S— L 1 45 | | 1400 \ 4 12 zulassige Werte
\\ 1.600 == _=Sattigdruck ______| /:_ Tauperiode Dauer [_1.440 |[h] max #unt
10 - - - = — - \ Teildruck (in) | 10 1.200 1 10 Klima innen auBen Schranken
1.400 \ e / Lutttemperatur — T;  Ta[ 20 10 |ral [30;-20]
1.000 rel. Luitreuchte (O] Qal 50% 80% [0;1]
5 1.200 Homperatur 15 + 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 260 [Pal
\ \\ \ 800 Lo —— = Samigduck | Telldruck P, P, 1169 208  [Pa
1.000 . )
o \ \ Teildruck (lin.) 16
800 70 600 oo e TeilAIFUICK _— Verdunstung Fall c: In 2 Ebenen zulassig, da > Wy
s \ Temperatur |4 Verdunstungsmen¢ Wy 11 0,000 [kg/m?] 0,000
600 1.5 400
400 \ zulas_sige Werte
-10 \ 1 10 200 I 2 Verdunstungsperiode Daver [2.160 ]} min 120
200 Klima innen auBen Schranken
15 0 ) Lufttemperatur I la 12 12 [°C] [30;-20 ]
0 -15 rel. Luftteuchte - o 0 [0;1]
0,00 0,20 [m] 0,40 0.0 20000.0 #8000.0 00  10000,0 20000,0 30000,0 [m] 00,0 Satgungsaruck E’)IS| P(é): 172()@ 1720/21 P
Telldruck P, P, 983 983 [Pa]
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/36Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil (8) - m m? mK - kg K m? w m2K m2 m? m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,17 16,2 1838 1169 12,0 1404 983
1 16,2 1838 1169 12,0 1404 983
2 16,2 1838 1169 12,0 1404 983
3 16,2 1838 1169 12,0 1404 983
4 Zement-Estrich PIll 0,070 2.000 1,400 20 1,00 0,05 38,89 140,00 1,40 0,070 15,0 1710 1153 12,0 1404 990
5 Abgichtung BIT 0,005 1.200 0,170 | 15.000 0,03 6,00 76,40 0,075 14,4 1639 305 12,0 1404 1404
6 Mineralwolle MW 0,040 100 0,040 1 1,00 4,00 76,44 0,115 -8,2 305 305 12,0 1404 1404
7 Stahlbeton STB24 | 0,200 2.400 2,500 120 0,08 480,00 100,44 0,315 -10,0 260 208 12,0 1404 983
8 100,44 0,315 -10,0 260 208 12,0 1404 983
9 Techn. Betriebsraum 100,44 0,315 -10,0 260 208 12,0 1404 983
10 Erdreich 100,44 0,315 -10,0 260 208 12,0 1404 983
Ubergang auRen | -10,0 12,0
1,33
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
krzel m kg/m®  W/mK = kikgk EUR/m® | Wim*K  Wh/m?K  kg/m®*  EUR/m? m kg/m®>  kg/m’ m m Pa Pa
Grundfl.-beheizt.-Keller: Estr. G32 0,315 2000 0,27 319 0,22 0,75 38,89 630,00 100,44 0,007 0,033 76,44 76,44 305 305 |
Schichtanteilig gewichtet... 0,86 ist zulassig, da < 1l
0. Ubergang 0. Ubergang 76,44 76,44 1404 1404 1
20 _TemPperawrin den Schichten 2.000 Tauwasser 20 1.600 Verdunstung » Tauwasser Fall b: In einer Ebene ISt zulassig, da < Wy
= t 2| | wa | lawwessermenge w1 0007 i
15— 1168 1 15 1.400 12 zulassige Werte
1.600 — attigdruck 7 § Tauperiode Dauer [_1.440 |lh] max 206.216
10 _ - T - ——— TEildruck (lin.) 1.200 10 Klima innen auBen Schranken
1.400 g e ST - 10 / Lutttemperatur T, Ta[ 20 10 |ral [30;-20 ]
1.000 rel. Luftreuchte (O] Qal 50% 80% [0;1]
5 1.200 Hpmpefaiur 15 _ 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 260 [Pal
\ 1.000 \ 800 oo —— = Sattigdruck - Telldruck P, Py 1169 208 [Pa]
0 : \ Teildruck (lin.) 6
800 70 600 L_——__. e TesildruiCk e Verdunstung Fall b: In einer Ebene  zulassig, da > Wy
5 600 \ Temperatur 4 Verdunstungsmen¢ Wy 11 0,033 [kg/m?] 0,007
\ T -5 400
— 400 L\ zulassige Werte
-10 1 10 200 2 Verdunstungsperiode Daver [2.160 ]h] min 454
200 Klima innen auBen Schranken
15 0 0 Lufttemperatur I la 12 12 [°C] [30;-20 ]
0 -15 rel. Luftteuchte i 0 0 [0;1]
0.00 020 m] 040 0.0 500 1000 [Mboo 00 1000 m] 000 Sattigungsdruck E’)'si I—’(g: el
Telldruck P; Py 983 983 [Pa]
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/36Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil (9) - m m? mK - kg K m? w m2K m2 m? m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,17 16,2 1846 1169 12,0 1404 983
1 16,2 1846 1169 12,0 1404 983
2 Keramik KP 0,040 2.000 1,200 200 0,75 0,03 16,67 80,00 8,00 0,040 15,5 1761 1086 12,0 1404 1023
3 Mortelfuge Pl 0,015 1.800 0,800 20 1,00 0,02 7,50 27,00 8,30 0,055 15,1 1715 1083 12,0 1404 1024
4 Zement-Estrich PIll 0,060 2.000 1,400 20 1,00 0,04 33,33 120,00 9,50 0,115 14,1 1613 1071 12,0 1404 1030
5 Abgichtung BIT 0,005 1.200 0,170 | 15.000 0,03 6,00 84,50 0,120 13,5 1547 293 12,0 1404 1404
6 Mineralwolle MW 0,040 100 0,040 1 1,00 4,00 84,54 0,160 -8,7 292 292 12,0 1404 1404
7 Stahlbeton STB24 | 0,150 2.400 2,500 120 0,06 360,00 102,54 0,310 -10,0 260 208 12,0 1404 983
8 102,54 0,310 -10,0 260 208 12,0 1404 983
9 Halle 102,54 0,310 -10,0 260 208 12,0 1404 983
10 Erdreich 102,54 0,310 -10,0 260 208 12,0 1404 983
Ubergang auRen | -10,0 12,0
1,35
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
kiirzel m kg/m®  w/mK - kJkgk EUR/M3 [ Wim*k  Wh/m’k  kg/m”  EUR/m? m kg/m*  kg/m® m m Pa Pa
Grundfl.-beheiz..-Kell.: Keram. G31 0,310 1926 0,26 331 0,35 0,74 57,50 597,00 102,54 0,005 0,041 84,54 84,54 292 292 |
Schichtanteilig gewichtet... 0,84 ist zulassig, da < 1l
o. Ubergang 0. Ubergang 84,54 84,54 1404 1404 1l
,o __Temperatur in den Schichten 5000 Tauwasser 20 1600 Verdunstung 14 Tgﬂvv\\/lgsssseer%':ea:l 2: n e|n\</e\; Ebenle 'Ztgggass'gv d? < Wrz
[°cl 85 (°C] [Pa] rcl = 9 T " ' [kg/m?]
15 ™SS L 1 15 1.400 < 4 12 zulassige Werte
1.600 |-S—-mm==Siadiuck Tauperiode Dauer [ 1440 |l max 263.793
10 . T = —— Telldrutk (lin.) 1.200 1 10 Klima innen auBen Schranken
1.400 et Teildruck 10 / \ Lutttemperatur T Ta 20 -10 |l°cl [30;-20]
1.000 rel. Luftreuchte (O] Qal 50% 80% [0;1]
5 1.200 Foppeatus 15 + 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 260 [Pal
\ \ 800 |o___. —— = Satigdruck . Telldruck P, P, 1169 208  [Pa
1.000 ) '
0 \ Teildruck (lin.) &
800 70 600 L_——__. e TesildruiCk . Verdunstung Fall b: In einer Ebene  zulassig, da > Wy
5 \ Temperatur 1 4 Vverdunstungsmeng Wy 11 0,041 [kg/m?] 0,005
600 1.5 400
- 400 \\ zulassige Werte
-10 \§_ 1 10 200 T 2 Verdunstungsperiode Daver [2.160 ](h] min 289
200 Klima innen auBen Schranken
15 0 0 Lufttemperatur I la 12 12 [°C] [30;-20 ]
0 -15 rel. Luftteuchte i 0 0 [0;1]
0.00 020 m] 040 0.0 500 1000 [Mboo 00 1000 m] 000 Sattigungsdruck E’)'si I—’(g: el
Telldruck P; Py 983 983 [Pa]
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/36Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil (10) - m m? mK - kg K m? w m2K m2 m? m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,17 16,1 1833 1169 12,0 1404 983
1 16,1 1833 1169 12,0 1404 983
2 16,1 1833 1169 12,0 1404 983
3 Fliesen Fke 0,020 2.000 1,000 25 1,00 0,02 11,11 40,00 0,50 0,020 15,7 1781 1163 12,0 1404 985
4 Zement-Estrich PIll 0,050 2.000 1,400 20 1,00 0,04 27,78 100,00 1,50 0,070 14,9 1690 1152 12,0 1404 991
5 Abgichtung BIT 0,005 1.200 0,170 | 15.000 0,03 6,00 76,50 0,075 14,2 1618 294 12,0 1404 1404
6 Mineralwolle MW 0,040 100 0,040 1 1,00 4,00 76,54 0,115 -8,6 293 293 12,0 1404 1404
7 Stahlbeton STB24 | 0,150 2.400 2,500 120 0,06 360,00 94,54 0,265 -10,0 260 208 12,0 1404 983
8 94,54 0,265 -10,0 260 208 12,0 1404 983
9 Waschraume, WC, Dusche 94,54 0,265 -10,0 260 208 12,0 1404 983
10 Erdreich 94,54 0,265 -10,0 260 208 12,0 1404 983
Ubergang auRen -10,0 12,0
1,32
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
kiirzel m kg/m®  w/mK - kJkgk EUR/M3 [ Wim*k  Wh/m’k  kg/m”  EUR/m? m kg/m*  kg/m® m m Pa Pa
Grundfl.-beheizt.-Keller: Flies G27 0,265 1925 0,23 357 0,27 0,76 38,89 510,00 94,54 0,006 0,042 76,54 76,54 293 293 |
Schichtanteilig gewichtet... 0,87 ist zulassig, da < 1l
0. Ubergang 0. Ubergang 76,54 76,54 1404 1404 1
,o __Temperatur in den Schichten 5000 Tauwasser 20 1600 Verdunstung 14 Tgﬂvv\\/lgsssseer%':ea:l 2: n e|n\</e\; Ebenle 'Ztggéass'gv d? < Wrz
[°cl 85 (°C] [Pa] rcl = 9 T " ' [kg/m?]
15 — L 1 15 1.400 4 12 zulassige Werte
| I 1.600 Lo s = =ateeary ______| // \ Tauperiode Daver [ 1.440 |ih] max 223.868
10 Tieildruck (in.) 10 1.200 1 10 Klima innen auBen Schranken
1.400 et S / \ Lutttemperatur T Ta 20 10 |°Cl [30;-20]
1.000 | rel. Luitreuchte (O] Qal 50% 80% [0;1]
5 1.200 Homperai 15 + 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 260 [Pal
\ 800 |o___. —— = Satigdruck . Telldruck P, P, 1169 208  [Pa
1.000 . )
0 Teildruck (lin.) 6
800 70 600 L_——__. e TesildruiCk . Verdunstung Fall b: In einer Ebene  zulassig, da > Wy
5 Temperatur 14 Verdunstungsmen¢ Wy 11 0,042 [kg/m?] 0,006
600 1.5 400
400 ) zulas_sige Werte
-10 \§,, -10 200 T 2 Verdunstungsperiode Daver [2.160 ] min 334
200 Klima innen auBen Schranken
15 0 0 Lufttemperatur I la 12 12 [°C] [30;-20 ]
0 -15 rel. Luftteuchte i 0 0, [0;1]
000 010 020 m] 0.30 0,0 50,0 Mbo,o 00 500 [m] 00.0 Sattigungsdruck E’)lsl I—’(g: 174?()/51 1720/31 [Pa]
Teildruck P; Py 983 983 [Pa]
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/36Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil (11) - m m? mK - kg K m? w m2K m2 m? m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,17 16,1 1835 1169 12,0 1404 983
1 16,1 1835 1169 12,0 1404 983
2 16,1 1835 1169 12,0 1404 983
3 Linoleum PVC 0,003 1.000 0,170 800 1,26 0,02 1,05 3,00 2,40 0,003 15,7 1789 1142 12,0 1404 996
4 Zement-Estrich PIll 0,060 2.000 1,400 20 1,00 0,04 33,33 120,00 3,60 0,063 14,8 1680 1129 12,0 1404 1002
5 Abgichtung BIT 0,005 1.200 0,170 | 15.000 0,03 6,00 78,60 0,068 14,1 1609 294 12,0 1404 1404
6 Mineralwolle MW 0,040 100 0,040 1 1,00 4,00 78,64 0,108 -8,6 293 293 12,0 1404 1404
7 Stahlbeton STB24 | 0,150 2.400 2,500 120 0,06 360,00 96,64 0,258 -10,0 260 208 12,0 1404 983
8 96,64 0,258 -10,0 260 208 12,0 1404 983
9 Trockenrdumen 96,64 0,258 -10,0 260 208 12,0 1404 983
10 Erdreich 96,64 0,258 -10,0 260 208 12,0 1404 983
Ubergang auRen | -10,0 12,0
1,32
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
kiirzel m kg/m®  w/mK - kJkgk EUR/M3 [ Wim*k  Wh/m’k  kg/m”  EUR/m? m kg/m*  kg/m® m m Pa Pa
Grundfl.-beheizter-Keller: Lin G26 0,258 1911 0,22 375 0,25 0,76 34,38 493,00 96,64 0,006 0,041 78,64 78,64 293 293 |
Schichtanteilig gewichtet... 0,87 ist zulassig, da < 1l
o. Ubergang 0. Ubergang 78,64 78,64 1404 1404 1l
,o __Temperatur in den Schichten 5000 Tauwasser 20 1600 Verdunstung 14 Tgﬂvv\\/lgsssseer%':ea:l 2: n e|n\</e\; Ebenle 'Ztggéass'gv d? < Wrz
[°cl 85 (°C] [Pa] rcl = 9 T " ' [kg/m?]
15 P— L 1 15 1.400 4 12 zulassige Werte
1.600 —_sshittiadiuck 7 ; Tauperiode Dauer [_1.440 |lh] max 234.246
10 _ -_ T = ——— Teildruck (lin.) 1.200 1 10 Klima innen auBen Schranken
1.400 et T@ildruck 10 / \ Lutttemperatur T Ta 20 -10 |l°cl [30;-20]
1.000 rel. Luftreuchte (O] Qal 50% 80% [0;1]
5 1.200 Fpmpeatur 15 + 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 260 [Pal
\ \ 800 |o___. —— = Satigdruck . Telldruck P, P, 1169 208  [Pa
1.000 . )
0 \ Teildruck (lin.) &
800 70 600 oo e, TesildIrUICK I Verdunstung Fall b: In einer Ebene  zulassig, da > Wt
5 \\ Temperatur 14 Verdunstungsmen¢ Wy 11 0,041 [kg/m?] 0,006
600 1.5 400
400 ) zulas_sige Werte
-10 + \ 1 10 200 T 2 Verdunstungsperiode Daver [2.160 ]} min 321
200 Klima innen auBen Schranken
15 0 0 Lufttemperatur I la 12 12 [°C] [30;-20 ]
0 -15 rel. Luftteuchte i 0 0 [0;1]
0.00 0.10 020 [m10:30 0.0 500 1000 [Mboo 00 1000 m] 000 Sattigungsdruck E’)'si I—’(g: el
Teildruck P; Py 983 983 [Pa]
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/3,6Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil (12) - m m? mK - kg K m? w m2K m2 m? m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,10 | 19,2 2223 1169 12,0 1404 983
1 Kalkzementputz PII 0,015 1.800 0,870 15 1,00 0,02 7,50 27,00 0,23 0,015 19,0 2203 1167 12,0 1404 984
2 Stahlbeton Bn24 0,100 2.400 2,100 70 1,00 0,05 66,67 240,00 7,23 0,115 18,7 2150 1108 12,0 1404 1014
3 Stahlbeton Bn24 0,200 2.400 2,100 70 0,10 480,00 21,23 0,315 17,9 2048 989 12,0 1404 1074
4 Dampfsperre Bit 0,005 1.100 0,170 | 15.000 0,03 5,50 96,23 0,320 17,6 2017 351 12,0 1404 1399
5 Styropor EPS 0,120 20 0,040 10 3,00 2,40 97,43 0,440 -6,9 341 341 12,0 1404 1404
6 wurzelfeste Abdichtung PVC 0,003 1.200 0,200 | 70.000 0,02 3,60 307,43 0,443 -7,0 337 208 12,0 1404 983
7 Kies Kies 0,100 1.800 0,700 0,14 180,00 307,43 0,543 -8,2 304 208 12,0 1404 983
8 Erdschicht Erd 0,250 1.000 1,400 0,18 250,00 307,43 0,793 -9,7 268 208 12,0 1404 983
9 Uber den Raumen 307,43 0,793 -9,7 268 208 12,0 1404 983
10 Warmdach 307,43 0,793 -9,7 268 208 12,0 1404 983
Ubergang auRen 0,04 | -10,0 12,0
3,67
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
kiirzel m kg/m®  w/mK - kJkgk EUR/M3 [ Wim*k  Wh/m’k  kg/m”  EUR/m? m kg/m*  kg/m® m m Pa Pa
Dach-Grundach D79 0,793 1499 0,22 388 0,22 0,27 74,17 1188,50 307,43 0,008 0,009 97,43 97,43 341 341 |
Schichtanteilig gewichtet... 0,28 ist zulassig, da < 1l
o. Ubergang 0. Ubergang 97,43 97,43 1404 1404 1l
Temperatur in den Schichten Tauwasser Verdunstung Tauwasser Fall b: In einer Ebene Ist zulassig, da < Wy
25 2.500 25 1.600 14 lauwassermenge Wr I 0,008 [kg/m?]
v [Pa] rey | P rel I
20 1 20 1.400 - 12 zulassige Werte
\\ 2.000 - attigdruck ______| Tauperiode Dauer [_1.440 |lh] max 190.534
15 eildruck (lin) 1 15 1.200 1 10 Klima innen aulen Schranken
L ¥ — —— e sildruck / Lutttemperatur T Ta 20 -10 [°C] [30;-20]
10 1 10 1.000 rel. Luftreuchte @; ©®al 50% 80% [0;1]
\ 1.500 SFmporatuF _ + 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 260 [Pal
5 1 800 | _____. = = Satligdruck Telldruck P, P, 1169 208 [Pa
\ Teildruck (lin.) 6
0 1.000 \ 600 foemo, m— Teildruck — Verdunstung Fall b: in einer Ebene zulassig, da > Wy
T° Temperatur 1. Vverdunstungsmeng Wy il 0,009 [kg/m2] 0,008
5 \ 400
N 500 T zulassige Werte
-10 \\ tl 200 T 2 Verdunstungsperiode Daver [ 2.160 ]ih] min  1.791
— 1 -10 Klima innen aulen Schranken
15 0 0 Lufttemperatur I la 12 12 [°C] [30;-20 ]
0 -15 rel. Luftteuchte i 0 0 [0;1]
0.00 050 [mJ 1.00 0.0 200,0 (mo,0 00 2000 m] 000 Sattigungsdruck E’)'si I—’(g: el
Teildruck P; Py 983 983 [Pa]
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/3,6Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil (13) - m m? mK - kg K m? w m2K m2 m? m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,10 19,1 2211 1169 12,0 1404 983
1 19,1 2211 1169 12,0 1404 983
2 Kalkzementputz Pl 0,015 1.800 0,870 15 1,00 0,02 7,50 27,00 0,23 0,015 18,9 2190 1167 12,0 1404 984
3 Stahlbeton Bn24 0,100 | 2.400 | 2,100 70 1,00 0,05 66,67 240,00 723 0,115 18,5 2132 1096 12,0 1404 1017
4 Stahlbeton Bn24 0,060 2.400 2,100 70 0,03 144,00 11,43 0,175 18,3 2098 1054 12,0 1404 1038
5 Dampfsperre Bit 0,005 1.100 | 0,170 | 15.000 0,03 5,50 86,43 0,180 18,0 2064 296 12,0 1404 1398
6 Styropor EPS 0,120 20 0,040 10 3,00 2,40 87,63 0,300 -9,0 284 284 12,0 1404 1404
7 Bitumendachbahn BIT 0,012 1.200 | 0,170 | 15.000 0,07 14,40 267,63 0,312 -9,6 268 208 12,0 1404 983
8 267,63 0,312 -9,6 268 208 12,0 1404 983
9 Uber Halle 267,63 0,312 -9,6 268 208 12,0 1404 983
10 Warmdach 267,63 0,312 -9,6 268 208 12,0 1404 983
Ubergang auRen 0,04 | -10,0 12,0
3,33
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
kiirzel m kg/m®  w/mK - kJkgk EUR/M3 [ Wim*k  Wh/m’k  kg/m”  EUR/m? m kg/m*  kg/m® m m Pa Pa
Dach: Stb-Damm-Bitum D31 0,312 1389 0,10 858 0,62 0,30 74,17 433,30 267,63 0,009 0,010 87,63 87,63 284 284 |
Schichtanteilig gewichtet... 0,31 ist zulassig, da < 1l
0. Ubergang 0. Ubergang 87,63 87,63 1404 1404 1
,5 _Temperatur in den Schichten 5500 Tauwasser - 1600 Verdunstung 14 TZSVV\‘I’:SSSS;';T]Z?]'L]S: n e|n\</e\; Ebenle 'Ztgg;assl'(gw/d? < Wrz
rcl [Pa] [DC] [Pa] [°cl - T I ! (kg/m?]
20 1 20 1.400 - 12 zulassige Werte
ﬁ 2.000 = Sattigdruck /-‘-\ Tauperiode Dauer [ 1440 |lh] max 154.930
15 \ Teildruck (lin.) 1+ 15 1.200 N 1 10 Klima innen auBen Schranken
| _\_ - Teildrukk / \ Lufttemperatur T T 20 10 |°Cl [30:-20]
10 1 10 1.000 rel. Luftreuchte O®i  ®a] 50% 380% [0;1]
\ 1.500 Fempefatur + 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 260 [Pal
5 800 |o___. —— = Samigduck Telldruck P, P, 1169 208  [Pa
\ T° Teildruck (in.) 6
0 1.000 \ 600 foemo, m— Teildruck — Verdunstung Fall b: in einer Ebene zulassig, da > Wy
\ < T° Temperatur 1. Vverdunstungsmeng Wy il 0,010 [kg/m2 0,009
5 400
\ 500 T° zulassige Werte
-10 N \ 200 T 2 Verdunstungsperiode Daver [ 2.160 ]ih] min  1.951
m—— ——e | -10 Klima innen aulen Schranken
.15 i o o Lutttemperatur i la 12 12 |I°C] [30;-20 ]
0 ! -15 rel. Luftteuchte - o o [0;1]
0.00 020 m] 040 0.0 1000 2000 [Moo,0 00 2000 m] 000 Sattigungsdruck E’)'si I—’(g: el
Teildruck P, P, 983 983  [Pa]
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility Definition der Schichten Angaben freigestellt Berechnungen DIN 4108 Teil 5 Wasserdampfdiffusion
Management
Karl-Marx-Str.83 Material-  Schicht- Roh- Waéarme- Diffusions-  spez. Kosten Warme- Schichtdicken Tauwasser Verdunstung
12040 Berlin kurzel dicke dichte leit- wider- Waéarme- pro durchlaB-  Wé&rme-  Gewicht Kosten aquival. Tempe- Satti- Teil- Tempe- Satti- Teil-
fahigkeit stand kapazitat  Volumen wider- speicher pro pro Luft- ratur gungs- druck ratur gungs- druck
1kJ=1/36Wh stand Flache Flache schicht druck druck
gedeva-DIN4108-Software MAT] s; pi Ai Wi Cj Kj R dpc G K 2 Sy s T Ps P T Ps P
Energie- & Umweltbiiro e.V. kg W kI EUR m2K Wh kg EUR Tauwasserausfall: Ps schneidet P(linear)
Bauteil (14) - m m? mK - kg K m? w m2K m2 m? m m °C Pa Pa °C Pa Pa
aus Archiv_Ablage (Projekt)
20,0 12,0
Ubergang innen letzte Berechnung: 17.Apr 2017 18:18 0,10 19,1 2216 1169 12,0 1404 983
1 19,1 2216 1169 12,0 1404 983
2 Abgehéangte Decke 19,1 2216 1169 12,0 1404 983
3 Sparren 0,120 0,120 19,1 2216 1169 12,0 1404 983
4 Holzschalung HEL 0,030 600 0,130 40 0,23 18,00 1,20 0,150 17,1 1955 1155 12,0 1404 989
5 Dampfsperre Bit 0,005 1.100 0,170 | 15.000 0,03 5,50 76,20 0,155 16,9 1923 294 12,0 1404 1397
6 Styropor EPS 0,120 20 0,040 10 3,00 2,40 77,40 0,275 9,1 280 280 12,0 1404 1404
7 Bitumendachbahn BIT 0,010 1.200 0,170 | 15.000 0,06 12,00 227,40 0,285 -9,7 268 208 12,0 1404 983
8 227,40 0,285 -9,7 268 208 12,0 1404 983
9 Uber Flur 227,40 0,285 -9,7 268 208 12,0 1404 983
10 Warmdach 227,40 0,285 -9,7 268 208 12,0 1404 983
Ubergang auRen 0,04 | -10,0 12,0
3,46
Bauteilbezeichnung Fxi  Bautei- XS P A N c K U dpc Gg Ke ¥ Sy W+ Wy, Swi Sw2 Psw1 Ps,>  Zone
kiirzel m kg/m®  w/mK - kJkgk EUR/M3 [ Wim*k  Wh/m’k  kg/m”  EUR/m? m kg/m*  kg/m® m m Pa Pa
Dach: Holz-Damm-Bitum D29 0,285 133 0,09 798 0,29 37,90 227,40 0,011 0,012 77,40 77,40 280 280 |
Schichtanteilig gewichtet... 0,30 ist zulassig, da < 1l
0. Ubergang 0. Ubergang 77,40 77,40 1404 1404 1
, _Temperatur in den Schichten 5500 Tauwasser - 1600 Verdunstung 14 TZSVV\‘I’:SSSS;';T]Z?]'L]S: n e|n\</e\; Ebenle I?)tglljllassll(g,/d? < Wrz
rcl (Pa] [°C] [Pa] [°cl - T I ! (kg/m?]
20 1 20 1.400 - 12 zulassige Werte
\ 2.000 =t == Sattigdfuck /‘_\ Tauperiode Dauer [_1.440 |lh] max 136.370
15 - Teildruck (lin.) 1+ 15 1.200 1 10 Klima innen auBen Schranken
== _\__ . e » \\ Lutttemperatur — 1; Ta[™ 20 10 |rcl [30-20]
1 10 . rel. Luftreuchte (O] Qal 50% 80% [0;1]
\ 1.500 Fempefatur _ + 8 Sattigungsdruck  Ps; Ps, 2338 260 [Pal
5 \ 1 800 | _____. = = Satligdruck Telldruck P, P, 1169 208 [Pa
\ Teildruck (lin.) 6
0 1.000 \ 600 foemo, m— Teildruck — Verdunstung Fall b: in einer Ebene zulassig, da > Wy
\ N T° Temperatur 1. Vverdunstungsmeng Wy il 0,012 [kg/m2 0,011
-5 400
\ 500 T° zulassige Werte
-10 200 T 2 Verdunstungsperiode Daver [ 2.160 ]ih] min  1.920
——— T 10 Klima innen aullen Schranken
15 0 0 Lufttemperatur I la 12 12 [°C] [30;-20 ]
0 -15 rel. Luftteuchte i 0 0 [0;1]
0.00 0.10 020 [m10:30 0.0 1000 2000 [Moo,0 00 2000 m] 000 Sattigungsdruck E’)'si I—’(g: el
Telldruck P; Py 983 983 [Pa]
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beheizte Flachen und Rauminhalte nach EnEV'02

beheizte Geschol¥flachen und Volumina
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility
Management
Karl-Marx-Str.83
12040 Berlin

Objekt: 675

©2002-2015
Energie- & Umweltbiro e.V.

beheizte-Flachen+Volumen
letzte Berechnung: 16.Apr 2017 17:40

Bezeichnung

Erdgeschoss
Feierhalle
Flur

Pfarrer, Blro

WCs
Technischer Betriebsraum

WCs

Dusche, Hausanschl, WCs
Pausenraum

Lager

Uberdeckter Vorraum WCs

DIN EN ISO 13789: beheizte Grundflachen & Rauminhalte

Eingabe erforderlich Teil- Teil-
Anzahl  Breite Lange Flache Flachen Hoéhe  Volumen Volumina
(Formel) (Formel)
nj bi Ii A* A* | hi \Y V_|_
- m m m? m?2 m m3 m?

228,8 2288 4,20 960,0 960,0

228,8 960,0
8,37 8,37 70,0 6,00 4198
7,10 126 89 3,00 26,8
2,30 1,26 29 3,00 8,7
6,00 530 31,8 3,55 1129
6,00 3,10 18,6 3,55 66,0
1,60 400 64 3,60 23,0
0,5 2,20 4,00 44 3,60 15,8
0,5 1,50 500 3.8 3,60 13,5
2,00 320 64 3,14 20,1
4,75 3,00 143 3,14 44,7
1,50 3,70 5,6 3,60 20,0
0,5 3,50 350 61 3,60 22,1
2,20 5,60 12,3 3,14 38,7
0,5 2,20 220 24 3,14 7,6
2,50 4,10 10,3 3,70 37,9
0,5 4,10 410 84 3,70 31,1
2,15 6,50 14,0 3,14 43,9
0,5 2,15 215 23 3,14 7,3
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Brutto Flachen und Rauminhalte nach DIN 277

Brutto (BGF, BRI, BGFa-c)
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin

Serviceeinheit Facility
Management

Karl-Marx-Str.83
12040 Berlin

Objekt: 675
©2002-2015
Energie- & Umweltbiro e.V.

DIN277-brutto
letzte Berechnung: 16.Apr 2017 17:40

I Ifd. Bezeichnung

1

2 Erdgeschoss

3 Feierhalle

4 Flur

5

6 Pfarrer, Biro

7 WCs

8 Technischer Betriebsraum
9

10

11

12

13 WCs

14

15 Dusche, Hausanschl
16

17 Pausenraum

18

19 Lager

20

21 Uberdeckter Vorraum WCs
22

Typ

Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Ba
Bb

Anzahl

n*

0,5
0,5

0,5

0,5

0,5

0,5
0,5

DIN277: Brutto-Grundflachen & Rauminhalte

Eingabe freigestellt

Breite
b; *

m

8,37
7,10
2,30
6,00
6,00
1,60
2,20
1,50
2,00
4,75
1,50
3,50
2,20
2,20
2,50
4,10
2,15
2,15
4,30

Lange

Lk
l

m

8,37
1,26
1,26
5,30
3,10
4,00
4,00
5,00
3,20
3,00
3,70
3,50
5,60
2,20
4,10
4,10
6,50
2,15
4,30

Flache

BGF

238,0

70,0
8,9
2,9

31,8

18,6
6,4
4,4
3,8
6,4

14,3
5,6
6,1

12,3
2,4

10,3
8,4

14,0
2,3
9,2

Teil-
Flachen
(Formel)
BGF j

238,0

238,0

Hohe

hy *

4,16

6,00
3,00
3,00
3,55
3,55
3,60
3,60
3,60
3,14
3,14
3,60
3,60
3,14
3,14
3,70
3,70
3,14
3,14
3,27

Volumen Volumina

BRI

990,2

419,8
26,8
8,7
112,9
66,0
23,0
15,8
13,5
20,1
44,7
20,0
22,1
38,7
7,6
37,9
31,1
43,9
7,3
30,2

Brutto
Anteile
BGF= 238,0 BRI= 990,2
Teil- |BGF= 96%Ba+4%Bb+0%Bc BRI= 97%Ba+3%Bb+0%Bc
BGF= 81%NGF+19%KGF BRI= 63%NRI+37%KRI
(Formel) |KGF= 100%BGF-81%NGF=19%KGF KRI= 100%BRI-63%NRI=37%KRI
BRI j BGF a BGF b BGF c BRI a BRI b BRI c
m® m? m? m? m? m? m?
990,2 228,8 9,2 960,0 30,2
990,2 228,8 9,2 960,0 30,2
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Netto Flachen und Rauminhalte nach DIN 277

sowie nach Raumzuordnungskatalog
Netto (NGF, NRI, HNF 1-6, NNF a-c, VF a-c, FF a-c, HNR 1-6, NRl a-c )
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin

Serviceeinheit Facility
Management
Karl-Marx-Str.83
12040 Berlin

Objekt: 675
©2002-2015
Energie- & Umweltbiro e.V.

DIN277-netto
letzte Berechnung: 16.Apr 2017 17:40

DIN277: Netto-Grundflachen & Rauminhalte

I Ifd. Bezeichnung

1

2 Untergeschoss

3 RO1-Feierhalle

4 RO2-Pfarrer

5

6 RO3-Pausenraum

7

8 RO4-Friedhofsvorstsnd
9 RO5-Lager

10

11 RO6-Hausanschluss
12

13 RO7-Technischer Betriebsraum

14
15 R08-09-WCs

16 R10-11-12-13-WCs, Dusche

17

18

19

20 R14-Flur

21

22 R14a-Garderobe

24

23 R15-Uberdeckt. Vorraum WCs

Eingabe freigestellt Teil- Teil-
Anzahl  Breite Lange Flache Flachen Hohe  Volumen Volumina
(Formel) (Formel)
n; b; li NGF NGF | hj NRI NRI j
_ m m m2 m2 m m3 m3

Typ 192,9 192,9 3,22 6215 621,5

192,9 621,5
H5 7,37 7,37 54,2 526 285,3
H1 2,50 4,20 10,5 2,53 26,6
H1 0,80 1,00 0,8 2,53 2,0
H1 2,20 3,80 8,4 2,65 22,2
H1 0,5 3,65 3,65 6,7 2,65 17,7
H2 2,64 490 129 2,53 32,7
H4 1,80 6,00 10,8 2,08 22,4
H4 0,5 1,75 1,75 1,5 2,08 3,2
Fa 2,00 1,80 3,6 2,10 7,6
Fa 0,5 1,80 1,80 1,6 2,10 34
Fa 2,20 7,80 17,2 2,50 42,9
Fa 0,5 4,80 4,80 11,5 2,50 28,8
Na 5,50 2,70 14,9 2,50 37,1
Na 2,15 550 11,8 2,30 27,2
Na 0,5 2,15 2,15 2,3 2,30 53
Na 0,5 2,00 2,00 2,0 2,30 4,6
Na 0,5 1,40 1,40 1,0 2,30 2,3
Va 6,60 1,26 8,3 2,26 18,8
Va 2,00 1,26 2,5 2,26 5,7
Na 1,40 0,80 1,1 2,50 2,8
Vb 0,5 4,30 4,30 9,2 2,50 23,1

NGF= 1929

55%HF+17%NF+10%VF4
NGFu = 9,2

105,8 33,1 20,1 33,9

105,8 33,1 20,1 33,9

HNF= 105,8

25%H1+12%H2+0%H3+12%H4+51%H5+0%H6

HNEF1 HNF2 HNE3 HNF4 HNES5 HNEG6

m m m m m m
26,3 12,9 12,3 54,2
26,3 12,9 12,3 54,2
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility
Management
Karl-Marx-Str.83 NNF= 33,1 VF= 20,1 FF= 33,9 NRI= 621,5
12040 Berlin 100%Na+0%Nb+0%Nc 54%Va+46%Vb+09 100%Fa+0%Fb+0 66%H1:6+30%Na+4%Nb+0%Nc
NRIu = 23,1
Objekt: 675
©2002-2015 NNFa NNFEb NNFc|VFa VFb VFc|FFa FEb FFc |HNR1:6 NRla NRIb NRIc
Energie- & Umweltbiro e.V. H7a H7b H7c H9a H9b H9c |H8a H8b H8c
DIN277-netto m? m? m? m? m? m? m? m? m? m® m? m? m?
letzte Berechnung: 16.Apr 2017 17:40
| Ifd. Bezeichnung Typ 33,1 10,8 9,2 33,9 412,0 186,4 23,1
1
2 Untergeschoss 33,1 10,8 9,2 33,9 4120 186,4 23,1
3 RO1-Feierhalle H5
4 RO2-Pfarrer H1
5 H1
6 RO3-Pausenraum H1
7 H1
8 RO4-Friedhofsvorstsnd H2
9 RO5-Lager H4
10 H4
11 RO6-Hausanschluss Fa
12 Fa
13 RO7-Technischer Betriebsraum Fa
14 Fa
15 R08-09-WCs Na
16 R10-11-12-13-WCs, Dusche Na
17 Na
18 Na
19 Na
20 R14-Flur Va
21 Va
22 R14a-Garderobe Na
u 23 R15-Uberdeckt. Vorraum WCs Vb

24
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Bauteil - Eingabe

Fassaden, Dachflachen und Grundflachen
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Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility
Management
Karl-Marx-Str.83
12040 Berlin

Objekt: 675
©2002-2015
Energie- & Umweltbiro e.V.

Bauteil-Eingabe
letzte Berechnung: 16.Apr 2017 17:40

Bezeichnung

FASSADEN: Nord
Erdgeschoss

Halle

Halle tiber Flur

Dusche, Hausanschl., Lager

FASSADEN: Sid:
Erdgeschoss
Halle

Flur

Biro, WCs

Raume tber Flur

FASSADEN: West
Erdgeschoss

WCs

Halle

Halle Gber Flur
Technische Betriebsraum

Dusche

FASSADEN: Ost
Erdgeschoss
Halle

Flur
Ruheraum, Lager

HH

z2z2zZ22

S5 noOonon

000000

Hyper-Element

Definition der Oberflache

Stiick Breite Lange Flache Material

n b

- m

6,00
2,37
16,70
16,70

8,37
1,26
8,50

3,60

6,00
3,70
4,67
2,50
2,50
5,00
5,00
2,38
2,38

8,37

1,26
6,00

/Hbhe
h

m

6,00
3,80
2,20
0,80

6,00
3,00
3,55

0,50

3,00
6,00
3,80
2,20
0,80
2,20
0,80
2,20
0,80

6,00

3,00
3,70

Kurzel
A

m2 -

962,9

36,0 W52
9,0 W52
36,7 GW39
13,4 W40

50,2 W52
3,8 W28
30,2 W28
w28
W28

1,8 W40

18,0 GW39
22,2 W52
17,7 W52
5,5 GW38
2,0 W40a
11,0 GW38
4,0 W40a
5,2 GW39
1,9 W40

50,2 W52
W52

3,8 W28
22,2 W28
w28
w28

Fenster

im Hyper-Element

Stuck Breite Lange Flache Material
Kurzel

=

b

m

0,37

0,51
0,51
0,51

0,37
0,50

0,51
0,51
0,51

/Hbhe
h

m

2,84

1,27
1,32
1,42

2,84
3,20

1,92
2,00
1,90

A

m?2

51,1

7,3

0,6
0,7
0,7

7,3
1,6

1,0
1,0
1,0

F2,1

F2,1
F2,1
F2,1

F2,1
F2,1

F2,1
F2,1
F2,1

Turen
im Hyper-Element

Stuck Breite Lange Flache Material

/HBhe
n b h

- m m

1 1,37 2,77
1 1,010 226
2 0,76 2,01

1 1,01 226

Warmebricken etc. Hyper-Element

im Hyper-Element Volumen

Stick Breite Lange Flache Material| Tiefe Volumen
Kirzel /HBhe Kurzel

A n b h A t \%
m?2 - - m m m?2 - m m?3
13,2

3,8 12,5

237125

3,1T25

23T25
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Ifd.

38
39
40
a1
42
43
44
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility
Management
Karl-Marx-Str.83
12040 Berlin

Objekt: 675
©2002-2015
Energie- & Umweltbiro e.V.

Bauteil-Eingabe
letzte Berechnung: 16.Apr 2017 17:40

Bezeichnung

Raume tber Flur
GRUNDFLACHEN:
Feierhalle

Flur

Pfarrer, Blro

WCs
Techn. Betriebsraum

WCs, Dusche

Pausenraum
Lager
DACHFLACHEN:
Feierhalle

Flur

Pfarrer, Blro

WCs
Techn. Betriebsraum

WCs

OO0O0O0

Hyper-Element
Definition der Oberflache

Stiick Breite Lange Flache Material

0,5
0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5
0,5

b

m

3,20
7,00

8,37
7,10
2,30
6,00
6,00
1,60
2,20
1,50
2,00
4,75
1,50
3,50
2,20
2,20
2,50
4,10
2,15
2,15

8,37
7,10
2,30
6,00
6,00
1,60
2,20
1,50
2,00
4,75
1,50

/Hbhe
h

m

3,14
0,50

8,37
1,26
1,26
5,30
3,10
4,00
4,00
5,00
3,20
3,00
3,70
3,50
5,60
2,20
4,10
4,10
6,50
2,15

8,37
1,26
1,26
5,30
3,10
4,00
4,00
5,00
3,20
3,00
3,70

Kurzel
A

m2 -

962,9

W28
w28

10,0 w28
3,5 W40

70,0 G31
8,9 G26
2,9 G26

31,8 G26

18,6 G27
6,4 G32
4,4 G32
3,8 G32
6,4 G32

14,3 G32
5,6 G27
6,1 G27

12,3 G27
2,4 G27

10,3 G26
8,4 G26

14,0 G26
2,3 G32

70,0 D31
8,9 D29
2,9 D29

31,8 D79

18,6 D79
6,4 D79
4,4 D79
3,8 D79
6,4 D79

14,3 D79
5,6 D79

Fenster

im Hyper-Element

Stuck Breite Lange Flache Material
/Hohe

n b

- m

1 051
1 051
1 051

2,00
2 0,60

2 0,76

1 0,76

h

m

1,80
1,70
0,64

2,00
0,60

8,00

6,50

Turen
im Hyper-Element

Warmebricken etc. Hyper-Element
im Hyper-Element Volumen

Stuck Breite Lange Flache Material| Stick Breite Lénge Flache Material. Tiefe Volumen

Kurzel /HBhe Kirzel /HBhe Kurzel

A n b

m?2 - - m

51,1

0,9 F2,1
09 F2,1
03 F21 1 089

4,0 DF2,9
0,7 DF2,3

12,2 DF2,7

4,9 DF2,7

h A n b h A t \

m m?2 - - m m m?2 - m m3

13,2

2,01 1,8 T2,5
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Ifd.

75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86

Bezirksamt Neukdlln von Berlin
Serviceeinheit Facility
Management
Karl-Marx-Str.83
12040 Berlin

Objekt: 675

©2002-2015
Energie- & Umweltbiro e.V.

Bauteil-Eingabe
letzte Berechnung: 16.Apr 2017 17:40

Bezeichnung

Dusche, Hausanschl
Pausenraum

Lager
SPEICHER-ELEMENTE:

INNENWANDE
EG

HH

Hyper-Element
Definition der Oberflache

Stiick Breite Lange Flache Material

/Hbhe Kurzel

n b h A

- m m m?2 -
962,9

0,5 3,50 3,50 6,1 D79
2,20 5,60 12,3 D79
0,5 2,20 2,20 2,4 D79
2,50 4,10 10,3 D79
0,5 4,10 4,10 8,4 D79
2,15 6,50 14,0 D79
0,5 2,15 2,15 2,3 D79
42,00 3,50 147,0 IW27

Fenster
im Hyper-Element

Stuck Breite Lange Flache Material

/Hbhe Kurzel
n b h A
- m m m2 -
51,1
1 0,76 8,00 6,1 DF2,7

Turen
im Hyper-Element

Stuck Breite Lange Flache Material
/Hohe Kurzel

n b h A

mZ -

- m m

13,2

Warmebricken etc. Hyper-Element

im Hyper-Element Volumen
Stick Breite Lange Flache Material| Tiefe Volumen
/Hohe Kurzel
n b h A t \%
- m m m?2 - m m?3
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Anhang: Sanierungs- bzw. Planungsvarianten

mit warme- und ggf. kostentechnischer Verbrauchsprognose
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Anhang: Grundrisse, Bauelemente

aktuelle Planungsunterlagen



